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混合溶液を用いた減圧沸騰噴霧による�
CVD新気化供給装置の開発..1�
石田　耕三　氏　（株）堀場製作所 取締役副社長�
千田　二郎　　　同志社大学工学部機械システム工学科 教授�
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 　戸田　裕三　氏　（株）ジーエス・ユアサライティング技術開発部開発グループ グループ課長�
　三木　光範　　　同志社大学工学部知識工学科 教授�

�
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　タネブ・イヴァン　同志社大学工学部情報システムデザイン学科 専任講師�
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千田　二郎（せんだ　じろう）�
同志社大学工学部機械システム工学科 教授 工学博士�
エネルギー変換研究センター長�

1955年生まれ。同志社大学大学院工学研究科博士課程修了後、ヤンマー
ディーゼル（株）研究開発本部技術研究所主任、同志社大学工学部専任講師、
助教授などを経て、1998年から現職。専門分野は、噴霧工学、燃焼工学、
光学計測など。高効率・低エミッションの燃焼・噴霧研究の第一人者として
も知られ、そのオリジナリティあふれる研究はさまざまな企業や研究機関
などから高い評価を受けている。次代を担う人材教育にも力を注ぐ、頼も
しい熱血漢！�

石田　耕三 氏（いしだ　こうぞう）�
（株）堀場製作所 取締役副社長 工学博士�

1944年生まれ。同志社大学工学部機械工学科卒業、同志社大学大学院工
学研究科修了。1970年（株）堀場製作所入社。開発・営業本部 製品1部長、
ホリバ・ヨーロッパ社（ドイツ）取締役社長などを歴任後、2002年に（株）
堀場製作所取締役副社長に就任。開発センター シニア・エグゼクティブ・テ
クニカル・コーディネータを兼務。産業界の視点から、同志社大学との産学
連携にも積極的に取り組み、数多くの共同開発実績を残す。同志社大学「連
携大学院」の客員教授としても活躍中。�

新産業・新事業創出に向けて　同志社大学から発信�
『地域新生コンソーシアム研究開発事業』�

地域新生コンソーシアム研究開発事業とは、地域において新産業・新事業を創出し、
地域経済の活性化を図るため、大学などの技術シーズや知見を活用した産・官・学の
強固な共同研究体制のもとで、高度な実用化研究開発を行い、地域の新産業創出に貢
献できる製品・サービスなどを開発することを目的とする経済産業省の公募事業です。�
同志社大学教員に関しては、３テーマが採択され、それぞれ事業化を目的とした最先
端の実用化研究開発が産官学連携によって進められています。�

新技術�従来の技術�

今年度研究成果（省エネその1）�

配管ヒーターの不要：省エネ効果大�

気化器�
液体原料�

液体原料�
ガス�

CVD成膜室�

真空排気� 真空排気�

噴射弁�
シャワーヘッド�

ヒーター�

Si基板� Si基板�

将
来
の
機
能
性
材
料
の
開
発
に
役
立
つ
C
V
D
技
術�

�

千
田
　
私
た
ち
が
取
り
組
ん
で
い
る
研
究
開
発
事
業
は
、“

C
V
D（C

hem
ical 

V
apor 

D
eposition

‥
化
学
気
相
成
長
）法‘

を
応
用
し
て
、新
た
な
薄

膜
形
成
技
術
を
開
発
し
よ
う
と
い
う
も
の
で
す
。
C
V
D
成
膜
室
の
中

で
、混
合
溶
液（
高�

沸
点
の
成
膜
原
料

と
低
沸
点
の
有
機

溶
剤
）を
ダ
イ
レ
ク

ト
に
噴
射
し
、
減

圧
沸
騰
と
い
う
プ

ロ
セ
ス
を
利
用
す

る
こ
と
で
、成
膜
原

料
の
蒸
発
特
性
を

格
段
に
高
め
る
こ

と
が
で
き
ま
す
。

将
来
の
新
材
料
開

発
に
役
立
つ
オ
リ

ジ
ナ
ル
な
技
術
だ

と
自
負
し
て
い
ま
す
。�

石
田
　
そ
う
で
す

ね
。
社
会
に
あ
ふ

れ
る
多
く
の
材
料

に
は“

コ
ー
テ
ィ
ン

グ‘

と
い
う
技
術

が
用
い
ら
れ
て
い

ま
す
が
、現
在
の
成
膜
技
術
は
エ
ネ
ル
ギ
ー
面
に
お
い
て
も
、コ
ス

ト
面
に
お
い
て
も
無
駄
が
多
い
で
す
ね
。
最
近
で
は
、ガ
ス
供
給
で

は
な
く
、液
体
を
使
用
し
て
薄
膜
を
形
成
す
る
の
が
主
流
と
な
っ

て
い
ま
す
が
、生
成
速
度
の
問
題
や
分
子
層
レ
ベ
ル
の
薄
膜
を
い

か
に
制
御
す
る
か
な
ど
、ま
だ
ま
だ
技
術
的
な
障
壁
が
山
積
し

て
い
ま
す
。
そ
う
い
う
意
味
で
は
、減
圧
沸
騰
と
い
う
新
し
い
視

点
を
取
り
入
れ
た
研
究
開
発
は
非
常
に
有
効
だ
と
考
え
て
い
ま

す
。�

千
田
　
こ
れ
ま
で
の
C
V
D
技
術
と
い
う
の
は
、定
常
型
・
連
続

型
の
気
化
供
給
が
基
本
で
し
た
。
し
か
し
、エ
ン
ジ
ン
燃
焼
に
応

用
さ
れ
て
い
る
非
定
常
・
間
欠
型
の
発
想
を
適
用
す
る
こ
と
で
、

必
要
な
量
を
必
要
な
時
間
だ
け
噴
射
で
き
る
よ
う
に
な
り
、加

熱
ロ
ス
の
少
な
い
均
一
な
蒸
気
を
安
定
供
給
す
る
こ
と
が
可
能

と
な
り
ま
し
た
。
ま
た
、減
圧
沸
騰
に
よ
っ
て
成
膜
原
料
が
自
分

自
身
で
蒸
発
す
る
た
め
、加
熱
器
な
ど
大
き
な
装
置
が
い
り
ま

せ
ん
。
薄
膜
の
高
機
能
化
だ
け
で
な
く
、薄
膜
形
成
プ
ロ
セ
ス
の

効
率
化
に
も
つ
な
が
っ
て
い
ま
す
。こ
う
し
た
技
術
を
使
え
ば
、摩

擦
低
減
に
不
可
欠
な
D
L
C（
ダ
イ
ヤ
モ
ン
ド
・
ラ
イ
ク
・
カ
ー
ボ

ン
）薄
膜
形
成
や
食
品
衛
生
分
野
な
ど
で
も
応
用
が
期
待
で
き

る
と
思
い
ま
す
。�

��

異
業
種
の
視
点
で
、大
学
の
知
的
財
産
を
事
業
化�

�

千
田
　
石
田
さ
ん
か
ら
「
エ
ン
ジ
ン
の
燃
焼
室
を
C
V
D
装
置
に

見
立
て
て
、半
導
体
の
薄
膜
技
術
に
応
用
で
き
な
い
か
…
」
と
い

う
相
談
を
受
け
た
の
は
、今
か
ら
六
〜
七
年
前
の
こ
と
で
す
。
そ

こ
で
、私
が
従
来
か
ら
開
発
し
て
基
礎
的
に
解
析
し
て
い
た
、減

圧
沸
騰
噴
霧
の
適
用
を
考
え
ま
し
た
。
石
田
さ
ん
は
、堀
場
製

作
所
の
基
礎
計
測
分
野
や
半
導
体
製
造
部
門
を
統
括
す
る
立

場
に
お
ら
れ
ま
す
。
事
業
化
の
視
点
で
、私
た
ち
の
研
究
に
注
目

し
て
い
た
だ
い
た
こ
と
が
、大
き
な
ス
テ
ッ
プ
に
つ
な
が
り
ま
し
た
。

も
し
、異
業
種
の“

眼‘

が
そ
こ
に
な
け
れ
ば
、学
際
的
な
共
同

研
究
と
い
う
も
の
は
生
ま
れ
な
か
っ
た
で
し
ょ
う
ね
。�

石
田
　
大
学
が
持
っ
て
い
る
知
的
財
産
を
事
業
化
す
る
の
が
、私

た
ち
の
重
要
な
役
割
だ
と
位
置
づ
け
て
い
ま
す
。こ
れ
ま
で
、千

田
先
生
と
は
さ
ま
ざ
ま
な
共
同
研
究
を
進
め
て
き
ま
し
た
が
、

あ
く
ま
で“

計
測‘

と
い
う
特
定
の
分
野
に
限
ら
れ
た
も
の
で
し

た
。
そ
れ
だ
け
で
は
面
白
く
な
い
！ 

機
械
工
学
の
燃
焼
分
野
の

基
礎
研
究
を
活
用
し
て
、社
会
貢
献
で
き
な
い
か
と
考
え
た
の

が
最
初
の
き
っ
か
け
で
す
。
私
た
ち
の
会
社
で
は
、独
自
の
半
導

体
成
膜
プ
ロ
セ
ス
を
確
立
し
て
い
ま
す
が
、異
分
野
に
お
け
る
学

際
的
な
融
合
に
よ
っ
て
、よ
り
高
度
な
技
術
開
発
を
目
指
し
て
い

き
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。�

千
田
　
本
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
は
、同
志
社
大
学
と
堀
場
製
作
所
、

そ
し
て
堀
場
製
作
所
の
関
連
企
業
が
そ
れ
ぞ
れ
得
意
分
野
を
生

か
し
な
が
ら
、成
膜
原
料
の
蒸
気
形
成
原
理
の
確
認
や
実
験
解

析
、C
V
D
装
置
の
核
と
な
る
デ
バ
イ
ス（
イ
ン
ジ
ェ
ク
タ
な
ど
）の

開
発
を
行
っ
て
い
ま
す
。
事
業
化
の
た
め
の
受
け
皿
は
整
い
つ
つ
あ

る
の
で
、次
年
度
以
降
は
こ
れ
ら
の
技
術
を
さ
ら
に
多
面
的
に
展

開
し
て
、半
導
体
成
膜
の
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を
広
げ
て
い
き
た
い

で
す
ね
。�

石
田
　
現
在
、産
学
連
携
が
社
会
的
な
潮
流
に
な
っ
て
い
ま
す

が
、な
か
な
か
思
う
よ
う
な
成
果
が
表
れ
て
い
ま
せ
ん
ね
。
当
社

で
は
、M
O
C
V
D（
金
属
有
機
化
合
物
半
導
体
）の
ベ
ン
チ
ャ
ー

を
立
ち
上
げ
た
チ
ー
ム
を
分
社
化
し
て
、次
世
代
の
C
V
D
技

術
を
担
う
企
業
に
育
て
る（
現
・
（株）
ア
セ
ッ
ク
）な
ど
、事
業
化
に

必
要
な
ノ
ウ
ハ
ウ
、人
材
を
培
っ
て
き
ま
し
た
。
私
た
ち
が
持
っ
て

い
る
リ
ソ
ー
ス
を
う
ま
く
融
合
さ
せ
る
こ
と
に
よ
っ
て
、半
導
体
の

薄
膜
形
成
分
野
で
産
学
連
携
の
モ
デ
ル
ケ
ー
ス
を
発
信
し
た

い
で
す
ね
。�

�

中
小
企
業
の
代
表
と
し
て
、産
業
活
性
化
に
有
用
な

モ
ノ
づ
く
り�

�

石
田
　
京
都
の
産
業
基
盤
を
支
え
て
い
る
の
は
中
小
企
業
に
ほ

か
な
り
ま
せ
ん
。
私
た
ち
は
、
そ
う
し
た
企
業
の
皆
さ
ん
と

パ
ー
ト
ナ
ー
シ
ッ
プ
を
構
築
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
、高
品
質
な

モ
ノ
づ
く
り
を
進
め
て
き
ま
し
た
。
本
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
は
、同
志

社
大
学
と
堀
場
製
作
所
に
よ
る
共
同
研
究
開
発
で
す
が
、あ

く
ま
で
も
京
都
の
中
小
企
業
を
代
表
す
る
立
場
と
し
て
、一
つ

の
成
果
を
上
げ
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。
そ
れ
が
、今
回
の『
地

域
新
生
コ
ン
ソ
ー
シ
ア
ム
研
究
開
発
事
業
』の
意
義
で
は
な
い

で
し
ょ
う
か
。�

千
田
　
そ
の
と
お
り
で
す
ね
。
単
な
る
産
学
連
携
で
は
な
く
、産

業
活
性
化
や
社
会
貢
献
に
役
立
つ
よ
う
な
地
域
密
着
型
の
技
術

移
転
を
目
指
す
こ
と
が
大
切
で
す
ね
。
も
う
一
つ
、学
生
諸
君
が

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
参
加
し
て
、企
業
の
皆
さ
ん
と
共
同
研
究
を
行

う
こ
と
は
、大
学
本
来
の
目
的
で
あ
る“

人
材
育
成‘

と
い
う
観

点
か
ら
見
て
も
、重
要
な
意
味
が
あ
る
と
思
い
ま
す
。こ
れ
か
ら

も
、私
た
ち
に
課
せ
ら
れ
て
い
る
社
会
的
使
命
を
認
識
し
な
が

ら
、新
し
い
技
術
開
発
に
取
り
組
ん
で
い
き
た
い
と
思
い
ま
す
。

本
日
は
、ど
う
も
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。�

（
株
）堀
場
製
作
所
�

（
株
）堀
場
エ
ス
テ
ッ
ク
�

（
株
）ア
セ
ッ
ク
�

参
加
企
業
　
3
機
関
�

特集�

特集  PART  1

混
合
溶
液
を
用
い
た
減
圧
沸
騰

噴
霧
に
よ
る
C
V
D
新
気
化
供

給
装
置
の
開
発
�

千
田
　
二
郎
�

同
志
社
大
学
工
学
部
機
械
シ
ス
テ
ム
工
学
科
 教
授
 工
学
博
士
／
エ
ネ
ル
ギ
ー
変
換
研
究
セ
ン
タ
ー
長
�

混合溶液を用いた減圧沸騰噴霧によるCVD新気化供給装置の開発�特集　PART 1
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自律分散制御アルゴリズム活用の快適・省エネ照明システムの開発�特集　PART 2

戸田 裕三 氏�
（とだ　ゆうぞう）�

（株）ジーエス・ユアサ ライティング�
技術開発部 開発グループ グループ課長�

省エネ時代の切り札となる新しく
て効果的な照明システム�

三
木
教
授
が
研
究
さ
れ
て
い
る
「
自
律
分
散
制
御
ア
ル
ゴ
リ
ズ

ム
活
用
の
快
適
・
省
エ
ネ
照
明
シ
ス
テ
ム
」
と
は
ど
の
よ
う
な
も

の
で
す
か
。�

�

三
木
　
従
来
の
照
明
器
具
と
い
う
の
は
、手
元
ス
イ
ッ
チ
や
ラ
イ

ト
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
で
個
々
の
明
る
さ
を
調
整
し
な
け
れ
ば
な
り
ま

せ
ん
で
し
た
。
し
か
し
、ユ
ビ
キ
タ
ス
時
代
を
迎
え
た
今
、よ
り
快

適
で
便
利
な
照
明
シ
ス
テ
ム
が
求
め
ら
れ
て
い
ま
す
。
私
が
所
属

す
る
知
的
シ
ス
テ
ム
デ
ザ
イ
ン
研
究
室
で
は
、十
年
ほ
ど
前
か
ら
、

蛍
光
灯
が
周
囲
の
明
る
さ
を
認
識
し
て
、必
要
な
場
所
に
必
要

な
照
度
を
提
供
し
て
く
れ
る
「
知

的
照
明
」
の
研
究
を
行
っ
て
き
ま

し
た
。
部
屋
の
中
に
置
か
れ
た
照

度
計
と
情
報
交
換
し
な
が
ら
、コ

ン
ピ
ュ
ー
タ
が
蛍
光
灯
の
明
る
さ

を
自
動
的
に
調
整
し
て
く
れ
る

と
い
う
も
の
。
P
C
ク
ラ
ス
タ
を

使
っ
た
基
本
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
の
中
か

ら
生
ま
れ
た
研
究
で
す
。
昨
年
、同

志
社
大
学
や
け
い
は
ん
な（
学
研

都
市
）の
一
室
に
あ
る
蛍
光
灯
を
す
べ
て
知

的
照
明
化
す
る
実
証
実
験
を
行
い
、非
常

に
高
い
評
価
を
い
た
だ
き
ま
し
た
。
同
志

社
大
学
が
中
心
と
な
っ
て
推
進
し
て
い
る「
知

的
ク
ラ
ス
タ
ー
創
成
事
業
」
の
主
要
な
研

究
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
選
ば
れ
る
な
ど
、産
学

連
携
が
最
も
進
ん
で
い
る
研
究
分
野
だ
と

い
え
る
で
し
ょ
う
。�

�

今
回
の
「
地
域
新
生
コ
ン
ソ
ー
シ
ア
ム
研
究

開
発
事
業
」
で
は
、主
に
ど
の
よ
う
な
取

り
組
み
を
さ
れ
て
い
ま
す
か
。�

�

三
木
　
本
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
は
、中
小
企
業

の
皆
さ
ん
と
共
同
で
、実
用
化
に
向
け
た
具

体
的
な
研
究
開
発
を
行
っ
て
い
ま
す
。こ
れ

ま
で
の
知
的
照
明
は
、明
る
さ
を
制
御
す

る
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
と
蛍
光
灯
が
別
々
の
存
在
で
し
た
が
、今
回
の

研
究
で
は
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
を
ワ
ン
ボ
ー
ド
化
し
、蛍
光
灯
の
中
に
す

べ
て
組
み
込
み
ま
し
た
。
将
来
的
に
は
、コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
を
小
さ
な

I
C
に
し
て
、蛍
光
灯
器
具
と
一
体
化
さ
せ
た
い
と
考
え
て
い
ま

す
。
ま
た
、明
る
さ
を
感
知
す
る
照
度
計
の
小
型
化
を
実
現
し

て
、ど
こ
へ
で
も
持
ち
運
び
が
で
き
る
よ
う
に
し
た
い
で
す
ね
。
も

う
一
つ
は
、総
務
省
が
導
入
を
目
指
し
て
い
る
P
L
C（
家
庭
内

電
力
線
を
利
用
し
た
高
速
電
力
線
通
信
）を
活
用
し
た
ネ
ッ
ト

ワ
ー
ク
の
構
築
で
す
。
知
的
照
明
が
ど
れ
だ
け
快
適
で
便
利
で

あ
っ
て
も
、複
雑
な
配
線
工
事
が
必
要
と
い
う
こ
と
で
あ
れ
ば
実

用
化
は
難
し
い
で
し
ょ
う
。
P
L
C
技
術
を
使
え
ば
、家
庭
内
の

コ
ン
セ
ン
ト
か
ら
で
も
高
度
な
I
T
情
報
を
取
得
す
る
こ
と
が

可
能
と
な
り
ま
す
。こ
う
し
た
社
会
的
な
イ
ン
フ
ラ
と
の
組
み
合

わ
せ
に
よ
っ
て
、よ
り
効
率
的
な
知
的
照
明
シ
ス
テ
ム
を
開
発
し

て
い
き
た
い
と
思
い
ま
す
。�

�

い
く
つ
か
の
企
業
と
共
同
研
究
を
進
め
て
お
ら
れ
ま
す
が
、実

際
に
産
学
連
携
に
取
り
組
ま
れ
て
の
ご
感
想
は
い
か
が
で
し
ょ

う
か
。�

�

三
木
　
同
志
社
大
学
が
中
核
と
な
っ
て
、京
都
に
基
盤
を
置
い
て

い
る
三
社
と
産
学
連
携
を
進
め
て
い
ま
す
。
知
的
照
明
と
い
う
の

は
、今
す
ぐ
に
利
益
が
見
込
め
る
も
の
で
は
あ
り
ま
せ
ん
が
、皆

さ
ん
が
そ
れ
ぞ
れ
の
夢
を
持
っ
て
取
り
組
ん
で
お
ら
れ
ま
す
。
将

来
、私
た
ち
の
技
術
が
実
用
化
さ
れ
れ
ば
、全
世
界
の
照
明
概
念

が
大
き
く
変
革
す
る
可
能
性
だ
っ
て
あ
る
の
で
す
。
来
る
べ
き
時

代
に
備
え
て
、私
た
ち
が
な
す
べ
き
こ
と
は
知
的
照
明
の
コ
ア
技

術
の“

標
準
化‘

（
グ
ロ
ー
バ
ル
ス
タ
ン
ダ
ー
ド
）で
す
。
ど
ん
な
信
号

を
ど
ん
な
手
順
で
発
信
す
る
の
か
…
。
各
企
業
に
よ
っ
て
通
信
方

式
や
セ
ン
サ
技
術
が
異
な
る
よ
う
で
は
、商
品
を
市
場
に
普
及
さ

せ
る
こ
と
は
で
き
ま
せ
ん
。
例
え
ば
、本
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
培
っ
た
企

業
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
生
か
し
て
、コ
ア
技
術
を
標
準
化
し
た
り
、

独
自
販
路
を
拡
大
す
る
よ
う
な
シ
ス
テ
ム
を
つ
く
れ
な
い
で
し
ょ

う
か
。
既
存
の
照
明
シ
ス
テ
ム
を
知
的
照
明
に
塗
り
替
え
て
い
く

た
め
に
、ま
だ
ま
だ
ベ
ン
チ
ャ
ー
的
な
視
点
と
発
想
が
求
め
ら
れ

て
い
る
と
い
え
る
で
し
ょ
う
。�

�

今
後
の
研
究
開
発
の
目
標
や
抱
負
、夢
な
ど
が
あ
れ
ば
、ぜ
ひ

教
え
て
く
だ
さ
い
。�

�

三
木
　
次
年
度
以
降
、実
際
の
オ
フ
ィ
ス
を
利
用
し
て
、知
的
照

明
が
人
間
に
対
し
て
ど
の
よ
う
な
効
果
や
影
響
を
も
た
ら
す
の

か
実
験
を
進
め
て
い
き
た
い
で
す
ね
。二
十
一
世
紀
は
、オ
フ
ィ
ス

の
照
明
も
パ
ー
ソ
ナ
ル
な
時
代
を
迎
え
る
と
思
い
ま
す
。
明
る
さ

だ
け
で
な
く
、例
え
ば
暖
色
系
や
寒
色
系
の
色
光
を
う
ま
く

組
み
合
わ
せ
る
こ
と
に
よ
っ
て
、仕
事
の
生
産
性
や
個
人
の
ア
メ

ニ
テ
ィ
を
高
め
る
こ
と
が
で
き
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。
現

在
、私
が
取
り
組
も
う
と
考
え
て
い
る
の
は
、次
世
代
型
照
明
と

し
て
注
目
さ
れ
て
い
る
L
E
D
を
知
的
照
明
の
中
に
組
み
込
ん

で
、蛍
光
灯
で
は
難
し
か
っ
た
繊
細
な
色
調
を
表
現
し
よ
う
と
い

う
研
究
で
す
。こ
れ
に
つ
い
て
は
奈
良
女
子
大
学
の
井
上
研
究
室

と
の
共
同
研
究
も
始
め
る
予
定
で
す
。
ま
た
、可
視
光
通
信
の
研

究
で
有
名
な
慶
應
義
塾
大
学
の
中
川
・
春
山
研
究
室
と
の
共
同

研
究
は
今
年
度
か
ら
ス
タ
ー
ト
し
て
お
り
、知
的
照
明
に
可
視

光
通
信
技
術
を
導
入
す
る
こ
と
で
、よ
り
一
層
の
賢
さ
を
照
明

に
与
え
る
こ
と
が
可
能
と
な
り
ま
す
。い
ず
れ
も
こ
れ
か
ら
の

進
展
を
非
常
に
楽
し
み
に
し
て
い
ま
す
。
周
辺
の
要
素
技
術
を

含
め
、知
的
照
明
の
可
能
性
は
ま
す
ま
す
広
が
ろ
う
と
し
て
い

ま
す
。
関
心
の
あ
る
方
は
、ぜ
ひ
私
た
ち
の
研
究
室
ま
で
足
を
お

運
び
く
だ
さ
い
。�

�

三木　光範（みき　みつのり）�
同志社大学工学部知識工学科 教授 工学博士�
知的システムデザイン研究室�

1950年生まれ。同志社大学工学部卒業、大阪

市立大学大学院工学研究科博士課程（後期課程）

修了。専門分野は、遺伝的アルゴリズム、シミュ

レーテッドアニーリング、並列処理など。日本を

代表するPCクラスタ（並列コンピュータ）の研

究開発者として知られ、2003年開発の「Sup-

ernova（スーパーノヴァ）」は世界のスーパーコ

ンピュータランキングで93位にランクインした。

知的照明の開発は、PCクラスタによるアルゴリ

ズム計算の所産。�

日
本
電
池（
株
）�

（
株
）北
辰
光
器
�

（
有
）光
電
子
設
計
�

参
加
企
業
　
3
機
関
�

特集  PART  2

自
律
分
散
制
御
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム

活
用
の
快
適
・
省
エ
ネ
照
明

シ
ス
テ
ム
の
開
発
�

三
木
　
光
範
�

同
志
社
大
学
工
学
部
知
識
工
学
科
 教
授
 工
学
博
士
�

照度センサー情報交換しながら、コンピュータが�
蛍光灯の明るさを自動調整。�

　（株）ジーエス・ユアサは2004年、日本電池(株)と(株)

ユアサ･コーポレーションが経営統合して生まれた会

社で、バッテリーを主要な製品としています。また、水

銀整流器の技術を基にする道路・工場向けの産業用

照明なども製造・販売しています。�

　当社が属するのはまさにエネルギー産業であり、地

球温暖化対策をうたう京都議定書に強い関心があり、

省エネルギーシステムには大いに興味を持っている

ところです。�

　今回の「地域新生コンソーシアム研究開発事業」に

おいて、共同研究を行っている同志社大学三木研究室

の知的照明システムは、省エネルギー対策となる新し

くて効果的な照明手法であると認識しており、私たち

が製造・販売する工場・スポーツ施設照明に応用して、

新たな省エネ照明システムをつくれるのではないか

と期待しています。�

　知的照明システムの開発では、アルゴリズム実用化

研究の初期段階から参加させてもらっていますが、同

志社大学三木研究室の実力は非常に高いものがあり、

年々の開発とその進展が非常に楽しみです。今後も

そのユニークな研究に大いに期待していますが、当社

としても共同研究者として一層

精進したいと考えています。�
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特集　PART 3 近距離無線通信とW-CDMAの有機的連動による情報配信装置の開発�

渡辺　好章（わたなべ　よしあき）�
同志社大学工学部電子工学科 教授 工学博士�
1949年生まれ。同志社大学工学部卒業、同志
社大学大学院工学研究科博士課程修了。専門分
野は、非線形音響工学、超音波エレクトロニクス
など。熱音響を用いた新しい冷却システムや、骨
導超音波を利用したヘッドフォンシステムの開発
など、市場化を視野に入れた。独自の研究は内
外から高い評価を受けている。産官学連携の実
績も多く、同志社大学が中心となって進めている
「知的クラスター創成事業」では研究統括の重
責を担っている。�

養安　昌彦氏（ようあん　よしひこ）�
株式会社キュービック 代表取締役社長�
1960年生まれ。大阪大学工学部中退。在学
中に知人と設立したソフト開発会社の機材人
員を継いで、1989年に株式会社キュービッ
クを設立。モバイルをテーマに幅広い開発を
手がけている。近年観光・ガイドサービスを目
的とした各種実証実験を手がけている。今回
の地域新生コンソーシアムのみならず、同志
社大学と共同でそのほかにもプロジェクト8
などの産官学連携の研究開発も行っている。�

“

今
だ
け
、こ
こ
だ
け
、あ
な
た
だ
け‘

の
情
報
を
提
供
�

�渡
辺
　
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
が
普
及
し
て
、今
で
は
パ
ソ
コ
ン
や
携
帯

電
話
を
使
っ
て
「
い
つ
で
も
、ど
こ
で
も
、だ
れ
で
も
」
情
報
を
得
る

こ
と
が
で
き
ま
す
。で
も
、本
当
に
そ
ん
な
膨
大
な
量
の
情
報
が

必
要
で
し
ょ
う
か
。
利
用
者
が
必
要
と
し
て
い
る
情
報
、受
け
た

い
と
考
え
て
い
る
サ
ー
ビ
ス
を
限
定
的
に
選
択
し
て
情
報
交
換
で

き
な
い
で
し
ょ
う
か
。
本
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
最
大
の
特
徴
は
、「
今
だ

け
、こ
こ
だ
け
、あ
な
た
だ
け
」
と
い
う
こ
と
。
商
店
街
や
観
光
地

な
ど
、人
が
た
く
さ
ん
集
ま
る
場

所
へ
行
け
ば
、利
用
者
に
有
益
な

情
報
が
得
ら
れ
、そ
こ
で
望
ん
で
い

る
モ
ノ
や
サ
ー
ビ
ス
が
手
に
入
る
と

い
う
新
し
い“

P
A
C
T（
パ
ー
ソ

ナ
ル
・
エ
リ
ア
・
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
・

ツ
ー
ル
）‘

で
す
。ユ
ビ
キ
タ
ス
の
常

識
を
覆
す
ユ
ニ
ー
ク
な
発
想
だ
と

思
い
ま
す
よ
。
�

養
安
　
そ
う
で
す
ね
。
例
え
ば
、

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
掲
示
板
な
ど
に
、

自
分
が
関
心
の
あ
る
テ
ー
マ
を
載

せ
て
お
く
と
、た
く
さ
ん
の
情
報

が
返
っ
て
き
ま
す
ね
。こ
う
し
た
仕

組
み
を
も
う
少
し
広
げ
て
、「
こ
ん

な
情
報
が
欲
し
い
」
と
い
う
テ
ー
マ

を
あ
ら
か
じ
め
イ
ン
プ
ッ
ト
し
て
お

く
と
、コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
が
ど
ん
ど
ん
と

連
想
、派
生
し
な
が
ら
関
連
し
て

い
る
情
報
を
取
り
入
れ
て
く
れ
る

…
。
商
店
街
を
歩
い
て
い
る
と
、知

ら
な
い
う
ち
に
必
要
な
情
報
が
ポ

ケ
ッ
ト
の
中
に
蓄
積
さ
れ
て
い
る
の

で
す
。
本
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を“

I
T

市
場（
い
ち
ば
）‘

と
位
置
づ
け
て
い

る
の
は
そ
の
た
め
で
す
。
�

�

�既
存
技
術
の
組
み
合
わ
せ
が
将
来
の
可
能
性
を
切
り

拓
く
�

�渡
辺
　
私
た
ち
が
目
指
し
て
い
る
の
は
、コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
そ
の
も
の
が

自
動
的
に
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
構
築
し
て
、さ
ま
ざ
ま
な
情
報
伝
達
を

し
て
く
れ
る“

自
律
型‘

の
シ
ス
テ
ム
で
す
。“

自
己
増
殖
型‘
と
言
っ

て
い
い
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。現
在
は
、携
帯
電
話
に
活
用
さ
れ
て
い

る
W-

C
D
M
A
技
術
やB

luetooth

な
ど
の
無
線
技
術
を
有
機

的
に
連
動
さ
せ
る
こ
と
で
、一
つ
の
シ
ス
テ
ム
を
構
築
し
よ
う
と

考
え
て
い
ま
す
。
既
存
の
技
術
を
う
ま
く
組
み
合
わ
せ
る
こ
と

に
よ
っ
て
、こ
れ
ま
で
考
え
ら
れ
な
か
っ
た
新
し
い
技
術
の
妙
味
が

生
ま
れ
る
こ
と
も
多
い
ん
で
す
よ
。
�

養
安
　
本
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
使
っ
て
い
る
技
術
が
ユ
ニ
ー
ク
・
ソ

リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
だ
と
は
考
え
て
い
ま
せ
ん
。
現
段
階
で
、最
善
の
選

択
を
行
っ
て
い
る
だ
け
な
ん
で
す
。
最
近
、注
目
さ
れ
て
い
る
R
F

タ
グ
や
G
P
S
技
術
を
組
み
合
わ
せ
る
こ
と
で
、も
っ
と
新
し
い

シ
ス
テ
ム
が
開
発
で
き
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
ね
。イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト

と
同
じ
よ
う
に
、一
度
こ
う
し
た
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
が
構
築
さ
れ
れ

ば
、爆
発
的
に
広
が
っ
て
い
く
可
能
性
が
あ
る
と
思
い
ま
す
。
そ

う
い
う
意
味
で
は
、今
後
の
研
究
開
発
の
動
向
を
非
常
に
楽
し

み
に
し
て
い
る
ん
で
す
よ
。
�

渡
辺
　
将
来
的
に
は
、端
末
を
ワ
ン
チ
ッ
プ
化
し
た
い
と
考
え
て

い
ま
す
。
例
え
ば
、自
動
車
の
ワ
イ
パ
ー
に
小
型
端
末
を
組
み
込

め
ば
、ワ
イ
パ
ー
の
動
き
で
そ
の
エ
リ
ア
内
の
天
候
情
報
を
瞬
時
に

発
信
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま
す
。テ
レ
ビ
や
ラ
ジ
オ
、冷
蔵
庫
な

ど
、身
の
ま
わ
り
の
情
報
を
送
受
信
で
き
る
シ
ス
テ
ム
を
つ
く
る

こ
と
が
で
き
れ
ば
、私
た
ち
が
想
像
も
で
き
な
い
サ
ー
ビ
ス
が
生

ま
れ
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
ね
。そ
の
情
報
が
ど
の
瞬
間
に
ど
こ
か

ら
ど
の
よ
う
に
流
れ
て
い
く
の
か
、社
会
科
学
の
視
点
か
ら
眺
め

て
も
非
常
に
面
白
い
研
究
結
果
が
得
ら
れ
る
の
で
は
な
い
か
と

思
い
ま
す
。
�

養
安
　
マ
ン
シ
ョ
ン
全
体
を“

P
A
C
T‘

で
結
べ
ば
、外
出
先
か

ら
で
も
思
い
立
っ
た
と
き
に
テ
レ
ビ
の
録
画
や
電
気
の
消
灯
が
で

き
る
よ
う
に
な
り
ま
す
。
端
末
を
持
ち
歩
く
こ
と
で
、ど
こ
に
い

て
も
必
要
な
サ
ー
ビ
ス
を
必
要
な
と
き
に
受
け
ら
れ
る
よ
う
に

す
る
こ
と
が
、本
研
究
開
発
の
究
極
の
目
的
と
考
え
て
い
ま
す
。
�

��明
日
の
技
術
者
を
育
成
す
る
研
究
開
発
を
目
指
し
て
�

�渡
辺
　
養
安
さ
ん
か
ら
最
初
に
共
同
研
究
の
お
話
を
い
た
だ
い

た
と
き
、本
当
に
現
実
味
の
あ
る
技
術
な
の
か
ど
う
か
、か
な
り

突
っ
込
ん
だ
議
論
を
重
ね
ま
し
た
。で
も
、養
安
さ
ん
の
熱
意
に

接
し
て
い
る
う
ち
、「
こ
れ
は
面
白
そ
う
だ
」
と
考
え
る
よ
う
に

な
っ
た
ん
で
す
。
そ
の
発
想
や
技
術
が
ど
れ
だ
け
ユ
ニ
ー
ク
で

あ
っ
て
も
、そ
れ
が
ビ
ジ
ネ
ス
に
な
ら
な
け
れ
ば
共
同
研
究
を
進

め
て
い
く
意
味
が
あ
り
ま
せ
ん
。
産
学
双
方
の
意
見
や
考
え
の

違
い
を
調
整
し
、一
つ
の
形
に
し
て
い
け
る
の
が『
地
域
新
生
コ
ン

ソ
ー
シ
ア
ム
』の
醍
醐
味
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。
�

養
安
　
「
何
か
面
白
い
ネ
タ
は
な
い
か
？
」
と
い
う
漠
然
と
し
た

気
持
ち
で
大
学
を
訪
ね
て
も
、産
学
連
携
は
う
ま
く
い
か
な
い
で

し
ょ
う
ね
。
私
た
ち
が
持
っ
て
い
る“

産‘

の
視
点
を
、大
学
の
基

礎
研
究
と
融
合
さ
せ
る
た
め
に
は
ど
う
す
れ
ば
い
い
の
か
。
ど
ち

ら
か
が
情
報
を
一
方
的
に
得
る
の
で
は
な
く
、お
互
い
が
刺
激
に

な
る
よ
う
な
リ
ソ
ー
ス
を
提
供
す
る
こ
と
が
大
切
だ
と
思
い
ま

す
ね
。
本
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
通
し
て
、明
日
の
技
術
者
を
目
指
す

人
た
ち
に
夢
を
与
え
る
こ
と
が
で
き
れ
ば
い
い
で
す
ね
。
�

渡
辺
　
私
た
ち
が
研
究
開
発
し
て
い
る“

P
A
C
T‘

を
も
っ

と
多
く
の
人
た
ち
に
知
っ
て
も
ら
う
た
め
に
、本
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を

は
じ
め
、知
的
ク
ラ
ス
タ
ー
創
成
事
業
や
同
志
社
大
学
の
リ
エ
ゾ

ン
オ
フ
ィ
ス
な
ど
で
の
活
動
を
通
じ
て
、研
究
開
発
そ
の
も
の
を

ブ
ラ
ン
ド
化
し
て
い
き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。
私
た
ち
が
先
鞭

を
つ
け
る
こ
と
で
、新
た
な
産
業
や
事
業
展
開
の
す
そ
野
は
広

が
っ
て
い
く
と
期
待
し
て
い
ま
す
。
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。
�

�

（
株
）キ
ュ
ー
ビ
ッ
ク
�

（
株
）エ
ヌ
・
テ
ィ
ー
・
テ
ィ
ー
・
ド
コ
モ
関
西
�

（
株
）ケ
ー
・
シ
ー
・
エ
ス
�

参
加
企
業
　
3
機
関
�

特集  PART  3

近
距
離
無
線
通
信
と
W-

C
D
M
A

の
有
機
的
連
動
に
よ
る
情
報
配

信
装
置
の
開
発
�

渡
辺
　
好
章
�

同
志
社
大
学
工
学
部
電
子
工
学
科
 教
授
 工
学
博
士
�

① エリア情報発信装置が携帯電話を探しだす。�
② 見つけた携帯電話にテキスト、音声などの情報を送信する。�
③ サーバーアクセスの承認をとる。�
④ 承認があれば情報配信サーバーへリクエストする。�
⑤ 詳細情報をダウンロードする。�

② エ
リア
情報
�

  （テ
キスト

・音声
）�

① 携
帯電
話を
探す
�

④ リクエスト�

⑤ 詳細情報�

③ サ
ーバ
ーア
クセ
スの
�

　 承
認を
行う
。�

携帯電話を用いた�
市場（いちば）の復活�

あたかも市場の屋台で商品を手に取るように�
携帯電話でお店の情報を得る！�

わが国初の3つの技術�

・異なるBluetooth通信領域のハンド・オーバーを実現�
・Bluetoothの並列制御を実現�
・電波と超音波エコーの併用を実現�

システムの概要�

エリア情報�
配信装置�

（Bluetooth等）�
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コーディネータ奮闘記�その 7

京
田
辺
キ
ャ
ン
パ
ス
�

同
志
社
大
学
連
携
型
起
業
家
育
成
�

施
設
整
備
事
業
ス
タ
ー
ト
�

ア
イ
デ
ア
を
商
品
化
す
る

ア
イ
デ
ア
を
商
品
化
す
る
�

　
　
　
　
　
　
プ
ロ
セ
ス
を
お
手
伝
い

　
　
　
　
　
　
プ
ロ
セ
ス
を
お
手
伝
い
�

ア
イ
デ
ア
を
商
品
化
す
る

ア
イ
デ
ア
を
商
品
化
す
る
�

　
　
　
　
　
　
プ
ロ
セ
ス
を
お
手
伝
い

　
　
　
　
　
　
プ
ロ
セ
ス
を
お
手
伝
い
�

ア
イ
デ
ア
を
商
品
化
す
る
�

　
　
　
　
　
　
プ
ロ
セ
ス
を
お
手
伝
い
�

イ
ン
キ
ュ
ベ
ー
シ
ョ
ン
マ
ネ
ー
ジ
ャ
ー
�

NEWS

　
こ
の
た
び
、
同
志
社
大
学
京
田
辺
キ
ャ
ン

パ
ス
に
お
い
て
、「
同
志
社
大
学
連
携
型
起

業
家
育
成
施
設
整
備
事
業
」
に
着
手
す
る
こ

と
に
な
り
ま
し
た
。
こ
の
事
業
は
、
経
済
産

業
省
の
「
大
学
発
ベ
ン
チ
ャ
ー
1
0
0
0

社
計
画
」
に
基
づ
い
て
、
独
立
行
政
法
人
中

小
企
業
基
盤
整
備
機
構
（
経
済
産
業
省
主
管
、

以
下
「
中
小
機
構
」）
が
同
志
社
大
学
と
連

携
し
な
が
ら
、
イ
ン
キ
ュ
ベ
ー
シ
ョ
ン
施
設

の
建
設
・
管
理
・
運
営
を
行
い
、
新
た
な
事

業
化
を
志
す
ベ
ン
チ
ャ
ー
企
業
、
起
業
家
な

ど
に
入
居
し
て
い
た
だ
き
、
サ
ポ
ー
ト
し
よ

う
と
い
う
も
の
で
、
2
0
0
6
年
夏
の
施
設

開
業
を
目
指
し
て
い
ま
す
。�

　
本
イ
ン
キ
ュ
ベ
ー
シ
ョ
ン
施
設
（
以
下
「
イ

ン
キ
ュ
ベ
ー
タ
」）
に
は
、
同
志
社
大
学
及

び
中
小
機
構
の
職
員
が
イ
ン
キ
ュ
ベ
ー
シ
ョ

ン
マ
ネ
ー
ジ
ャ
ー
（
支
援
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を

構
築
・
機
能
さ
せ
な
が
ら
イ
ン
キ
ュ
ベ
ー
タ

に
入
居
さ
れ
る
皆
様
と
目
標
達
成
ま
で
伴
走

す
る
ス
タ
ッ
フ
）
と
し
て
常
駐
し
、
同
志
社

大
学
リ
エ
ゾ
ン
オ
フ
ィ
ス
と
協
働
し
な
が
ら
、
同
志
社
大
学
の
研
究
成
果
で
あ
る
事
業
シ
ー
ズ
、
京
都
府
、

京
田
辺
市
の
産
業
支
援
施
策
、
京
阪
奈
の
地
域
資
源
な
ど
を
活
用
し
て
い
き
ま
す
。�

　
ま
た
、
中
小
機
構
は
、
全
国
9
箇
所
の
「
中
小
企
業
・
ベ
ン
チ
ャ
ー
総
合
支
援
セ
ン
タ
ー
」
な
ど
を
通

じ
て
、
中
小
企
業
の
経
営
者
の
事
業
活
動
に
必
要
な
助
言
や
研
修
、
資
金
貸
付
け
、
出
資
、
地
域
に
お
け

る
施
設
の
整
備
、
共
済
制
度
の
運
営
な
ど
幅
広
い
サ
ポ
ー
ト
事
業
を
展
開
し
て
お
り
、
同
志
社
大
学
発
ベ

ン
チ
ャ
ー
の
創
出
を
強
力
に
バ
ッ
ク
ア
ッ
プ
さ
せ
て
い
た
だ
き
ま
す
。�

　
同
志
社
大
学
の
教
員
、
研
究
者
、
学
生
の
皆
様
は
も
ち
ろ
ん
の
こ
と
、
卒
業
生
を
は
じ
め
大
学
関
係

者
、
起
業
家
、
地
域
企
業
な
ど
多
く
の
方
に
ご
利
用
い
た
だ
き
、
こ
の
イ
ン
キ
ュ
ベ
ー
タ
を
中
心
と
し

た
交
流
の
中
か
ら
、
新
し
い
出
会
い
、
連
携
、
ひ
い
て
は
新
事
業
を
創
出
し
、
京
阪
奈
地
域
の
発
展
の

一
翼
を
担
っ
て
い
き
ま
す
。（
独
立
行
政
法
人
中
小
企
業
基
盤
整
備
機
構
職
員
　
安
藤
　
健
）�

　
ベ
ン
チ
ャ
ー
企
業
と
い
う
言
葉
も
身
近
で
耳
に
す
る
こ
と
が
多
く
な
っ
て
き
ま
し
た
。
し
か
し
、
皆
様

が
素
晴
ら
し
い
ア
イ
デ
ア
を
持
っ
て
お
り
、
こ
れ
を
商
品
化
す
る
ベ
ン
チ
ャ
ー
を
創
業
し
た
い
と
思
っ
た

と
し
た
ら
？
　
�

　
ア
イ
デ
ア
を
現
実
に
す
る
た
め
に
は
、
研
究
を
重
ね
、
試
作
を
行
い
、
コ
ス
ト
を
計
算
し
な
け
れ
ば
な

り
ま
せ
ん
。
数
々
の
現
実
的
な
問
題
に
直
面
し
、
早
く
も
意
気
消
沈
。
こ
れ
で
は
、
せ
っ
か
く
の
ア
イ
デ

ア
や
発
見
の
す
べ
て
が
無
駄
に
な
っ
て
し
ま
い
ま
す
。
�

　
難
題
に
ぶ
つ
か
れ
ば
、
そ
れ
を
解
決
で
き
る
先
生
を
、
研
究
の
た
め
に
は
研
究
室
を
、
そ
し
て
製
品
化

す
る
に
は
製
造
会
社
を
…
。
私
た
ち
イ
ン
キ
ュ
ベ
ー
シ
ョ
ン
マ
ネ
ー
ジ
ャ
ー
は
、
こ
ん
な
手
助
け
を
真
剣

に
行
っ
て
い
き
ま
す
。
今
後
は
こ
の
施
設
に
入
居
す
る
産
学
連
携
の
同
志
社
発
ベ
ン
チ
ャ
ー
を
広
く
公
募

し
、
創
業
支
援
に
尽
力
す
る
予
定
で
す
。
我
こ
そ
は
と
思
わ
れ
る
方
は
、
ま
ず
は
リ
エ
ゾ
ン
オ
フ
ィ
ス
ま

で
ご
連
絡
く
だ
さ
い
。
�

　新技術説明会�

　日　時　　　2005年7月29日　13時～18時�
　場　所　　　キャンパス・イノベーション東京（東京JR田町駅　1分）�
　テーマ　　　ライフサイエンス・ナノ、素材�
　主　催　　　JST　及び　CIC東京（17校）　共同主催�
　お申し込み　ji-cic1@mail.doshisha.ac.jp

東京リエゾンオフィス　�
　　産学連携コーディネータ　西田 迪生�

　
今
年
5
月
１９
日
、
同
志
社
大
学
工
学
部
機
械
系
学
科
「
噴

霧
・
燃
焼
工
学
研
究
室
」
の
教
員
な
ら
び
に
卒
業
生
4
名

が
、
第
5
5
回
自
動
車
技
術
会
賞
（
(社)
自
動
車
技
術
会
主

催
）
の
論
文
賞
を
受
賞
し
ま
し
た
。
�

　
自
動
車
技
術
会
賞
と
は
、
自
動
車
に
関
す
る
学
術
･
技

術
の
進
歩
発
達
に
貢
献
し
た
個
人
に
贈
ら
れ
る
賞
で
、
学

術
貢
献
賞
や
技
術
貢
献
賞
、
技
術
開
発
賞
な
ど
6
賞
が
設

定
さ
れ
て
い
ま
す
。
�

　
今
回
の
論
文
賞
で
は
、
詳
細
な
化
学
反
応
を
考
慮
し
た

す
す
生
成
予
測
モ
デ
ル
を
用
い
て
、
反
応
論
的
立
場
か
ら

含
酸
素
燃
料
の
無
煙
デ
ィ
ー
ゼ
ル
燃
焼
機
構
を
解
析
し
た

点
が
高
く
評
価
さ
れ
ま
し
た
。
受
賞
者
は
以
下
の
皆
さ
ん

で
す
。
�

�論
文
名
�

　
「
含
酸
素
燃
料
の
す
す
生
成
抑
制
効
果
に
関
す
る
化
学

　
　
反
応
論
的
解
析
（
第
三
報
・
第
四
報
）
」
�

�掲
載
誌
�

　
「
自
動
車
技
術
会
論
文
集
」
　
�

　
　
　
　
　
北
村
高
明
（
二
〇
〇
三
博
士
課
程
修
了
）
�

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
財
団
法
人
日
本
自
動
車
研
究
所
�

　
　
　
　
　
伊
藤
貴
之
（
二
〇
〇
五
博
士
課
程
修
了
）
�

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
財
団
法
人
日
本
自
動
車
研
究
所
�

　
　
　
　
　
千
田
二
郎
　
同
志
社
大
学
 
工
学
部
�

　
　
　
　
　
藤
本
　
元
　
同
志
社
大
学
 
工
学
部
　
�

　
　
　
　
�

　工学部藤本 元教授は、10数万

人の会員を擁する米国自動車技術

会(Society of Automotive En-

gineers International)から、

1981年の同会論文賞である

Arch T.Colwell Award受賞を始

め、論文集に多数の論文が掲載さ

れているなど、学術的貢献が認めら

れ、名誉員(Fellow)の資格を付与

された。併せて、同会の長年に渡る

委員会活動および同会と自動車技

術会共催の2度の国際会議の立案、

計画、実施に際しての貢献が認めら

れ、Forest R.McFarland Award

が授与された。�

藤
本
元
・
千
田
二
郎
工
学
部
教
授
ら
�

4
名
が
自
動
車
技
術
会
賞
を
受
賞
�

●プロフィール�
安藤　健�
（あんどう　すぐや）�
　�
　独立行政法人中
小企業基盤整備機
構職員�
　今年 6 月から同
志社大学インキュ
ベータ整備事業の

現場担当としてリエゾンオフィスに配属。
現在、2006年夏のインキュベータオー
プンに向け、支援ネットワーク構築、
施設建設・運営の準備、事業PR、入居
者の誘致活動を主として活動している。
これまでインキュベータの立ち上げ・
運営、産業用地の企業誘致などを経験。
笑顔と情熱が身上。�
�
＜ひと言＞�
私ども中小機構は、スローガン「中小
企業と地域振興をもっとサポート」を
掲げ、全国各地で中小企業への各種サ
ポートと、地域振興のための活動を
行っています。私自身、これまで多く
の地域の皆様と接する機会があり、い
ろいろなことを学ばせていただきました。
皆様との一つひとつの出会いを大切にし、
多くの接点から学んでいきたい、そして、
ともに喜びを分かち合いたいと考えて
います。�

●プロフィール�
一井　啓良�
（いちい　よしあき）�
　�
　同志社大学在学
中に、仲間 3 人と
会社を起こし、学
費や生活費を稼い
だ経験を持つ。�
　卒業後は公務員

や同志社アルバイト職員を経て、暇に
任せてベンチャー企業を立ち上げる。
ハンドメイドが大好きで、料理にバイク、
車、家具やログハウスなど作れるもの
は自分で作らないと気がすまない。目
標は『MADE IN JAPAN』を超えて、
『MADE IN DOSHISHA』で世界に流
通できる商品を送り出すこと！�
�
＜ひと言＞�
インキュベーションマネージャーに
なったからには、自分への活動は封印し、
これから集うベンチャーの卵にベクト
ルを向け、ウズウズする気持ちをすべ
てぶつけていくつもりです。餅は餅屋
と申します。起業家には起業家を！私
たちは、辛さも楽しさも体験し乗り越
えてここにいます。いっしょにいると
暑苦しいだけの男かもしれませんが、
日の目を見るまでは、おつき合いをお
願いします。�

T
O
P
I
C
S

T
O
P
I
C
S

http://liaison.doshisha.ac.jp/　同志社大学リエゾンオフィスWebサイト開設から３年目を迎え、情報発信の充実を図る�

べくリニューアルしました。�

今夏には、研究シーズデータベースを公開予定です。�

本誌バックナンバーを�
ＰＤＦファイルで公開�

リエゾンオフィス主催�
または参加するイベン�
ト情報を随時更新�

インキュベーション内試作開発室タイプのイメージ図�

▲�

▲
�

▲
�

産学連携活動やベン
チャーに関する情報
をメールマガジンで
お知らせ（登録画面）�

　東京に活動拠点を設けて1年が経過しました。�
キャンパス・イノベーションセンター（略称、CIC）には今春、
更に大学が入居し30校となり東京に於ける大学の一大拠点とな
りました。�
　当初、全国各地から進出し東京で活動するにしても手探り状態。�
　試行錯誤しながらも各校との情報交換、共同イベントの開催な
どを行ってきました。�
　昨年4月から本年3月までの1年間でCICを拠点とした各校の年
間行事を集計したところシンポジウムやセミナーなどの行事が
71回開催されており、参加者は延べ4,336名と多くの方に来所
していただいております。�
　「JR田町駅前のキャンパス・イノベーションセンターに全国
各地から多くの大学が終結している」という認識を持っていただ
けたのではないかと思います。�
　さて、2年目の今年はCIC入居大学が合同で各種イベントを開
催します。�
　そのうちの一つ、独立行政法人科学技術振興機構（JST）と
CIC入居大学が共同主催で「新技術発表会」を7月29日（金）に
実施する予定です。�
　17大学より未公開特許を中心に企業の皆様に説明し大学の持
つ技術の移転を図ろうという試みです。�
　これだけ多くの大学が一堂に会して技術シーズを発表すること

はおそらく初めてのことであり、企業はもちろん、文部科学省、経
済産業省、東京都など行政機関も注目しています。�
　我が同志社からも2テーマを発表いたします。�
　その他にも秋には「第2回CICフォーラム」を実施、さらに東京
都、神奈川県、埼玉県など自治体主催の産学公連携イベントにも参
画を予定しており、これらを通じて大学
の研究成果を社会に還元できるよう30大
学がスクラムを組んで日々、活動してい
ます。�
　CICには同志社大学はもちろん、全国
各地の様々な大学の研究成果が終結して
います。�
　是非、一度足を運んでみてください。
お待ちしています。�
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正解者の中から抽選で５名の方に�
同志社大学オリジナル絵皿プレゼント�

絵：同志社大学礼拝堂（国の重要文化財）�

応募方法�
応募はファックスかメールにて受け付けております。�
郵便番号、住所、氏名、連絡先、電話番号、クイズの答えを明記の上、�
「同志社大学リエゾンオフィス　絵皿プレゼント係」までご応募ください。�
�
応募締め切りは2005年8月31日まで�
なお、当選者は発送をもって代えさせていただきます。�
�
FAX番号　0774－65－6773�
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　　　　（LIAISON　Vol.8にて特集を組みました。リエゾンオフィスHPで
　　　　もご覧いただけます）�

2003年4月、同志社大学に開設された次世代エネルギー
研究拠点の名称は何でしょう？�

大
学
、企
業
、コ
ー
デ
ィ
ネ
ー
タ
の
連
携
で
、�

同
志
社
発
・
超
小
型
セ
ン
シ
ン
グ
技
術
を
特
許
化
�

　
本
年
5
月
3
日
、同
志
社
大
学
工
学
部

辻
内
伸
好
教
授
な
ら
び
に
、㈱
テ
ッ
ク
技
販
、

東
芝
電
子
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
㈱
が
共
同
開
発
し
た
「
超
小
型
触
圧
検
知
セ
ン
サ
」
が
、ア

メ
リ
カ
に
お
い
て
特
許
と
し
て
登
録
さ
れ
ま
し
た
。
同
志
社
大
学
の
教
員
と
企
業
の
両

輪
、そ
し
て
リ
エ
ゾ
ン
の
コ
ー
デ
ィ
ネ
ー
タ
に
よ
る
舵
取
り
で
実
現
し
た
、同
志
社
特
許
登

録
第
一
号
と
な
る
記
念
す
べ
き
事
案
で
す
。
�

　
今
回
は
、開
発
に
至
る
ま
で
の
経
緯
や
事
業
化
の
可
能
性
な
ど
に
つ
い
て
、そ
れ
ぞ
れ
の

立
場
か
ら
語
っ
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。
�

辻
内
　
伸
好
（
つ
じ
う
ち
　
の
ぶ
た
か
）�

同
志
社
大
学
工
学
部
機
械
シ
ス
テ
ム
工
学
科
教
授
�

博
士（
工
学
）／
リ
エ
ゾ
ン
オ
フ
ィ
ス
副
所
長
�

纐
纈
 
和
美
氏
（
こ
う
け
つ
　
か
ず
み
）
�

㈱
テ
ッ
ク
技
販
　
代
表
取
締
役
�

中
尾
　
敦
信
（
な
か
お
　
あ
つ
の
ぶ
）
�

同
志
社
大
学
�

知
的
財
産
コ
ー
デ
ィ
ネ
ー
タ
�

ユ
ニ
ー
ク
な
発
想
を
凝
縮
し
た
次
世
代
の
�

小
型
セ
ン
サ
�

�　“

触
圧
検
知
セ
ン
サ‘

と
い
う
の
は
、接
触

面
に
ど
れ
ぐ
ら
い
の
圧
力
が
加
わ
っ
て
い
る
か

を
測
定
す
る
機
器
で
す
。
し
か
し
従
来
の
セ

ン
サ
で
は
、真
上（
Z
方
向
）か
ら
の
力
を
測

定
で
き
て
も
、横
や
斜
め（
X
、Y
方
向
）に

分
散
し
た
剪
断
力
を
同
時
に
評
価
す
る
こ

と
は
で
き
ま
せ
ん
で
し
た
。
面
に
か
か
る
負

荷
を
X
、Y
、Z
の
3
分
力

に
分
解
し
て
、そ
れ
ぞ
れ
の

物
理
量
を
明
確
に
で
き
る

と
い
う
点
で
は
、画
期
的
な

技
術
開
発
で
は
な
い
か
と

考
え
て
い
ま
す
。
�

　
最
初
に
試
作
し
た
セ
ン

サ
の
大
き
さ
は
20
㎜（
幅
）

×
10
㎜
（
高
さ
）
程
度
で
し

た
が
、
現
在
で
は
わ
ず
か

5
㎜
角
高
さ
1
㎜
と
い
う

超
小
型
セ
ン
サ
を
開
発
す

る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。
4

本
の
軸
脚
が
し
っ
か
り
と

地
面
に
踏
ん
張
っ
た
形
状

を
し
て
い
ま
す
が
、こ
の
ユ

ニ
ー
ク
な
設
計
構
造
の
中
に

歪
を
的
確
に
と
ら
え
る
た

め
の
技
術
ノ
ウ
ハ
ウ
が
凝
縮

さ
れ
て
い
ま
す
。“

切
り
欠

き‘

と
呼
ば
れ
る
え
ぐ
れ
部

分
を
作
っ
た
り
、脚
の
角
度

を
調
整
す
る
な
ど
、従
来
の

セ
ン
サ
に
は
見
ら
れ
な
か
っ

た
オ
リ
ジ
ナ
ル
な
創
意
工
夫

が
、ア
メ
リ
カ
で
特
許
と
し

て
認
め
ら
れ
た
の
だ
ろ
う
と

自
負
し
て
い
ま
す
。
�

　
も
う
一
つ
の
特
徴
は
、実

用
化
を
視
野
に
入
れ
た
市

場
性
の
高
い
商
品
だ
と
い
う

こ
と
で
す
。
プ
レ
ス
加
工
で

安
価
に
大
量
生
産
で
き
る

ほ
か
、セ
ン
サ
そ
の
も
の
の

構
造
を
変
え
ず
に
、材
料
の

厚
さ
や
高
さ
、脚
部
分

の
幅
を
チ
ュ
ー
ニ
ン
グ

す
る
こ
と
で
、使
用
用

途
や
目
的
に
応
じ
た

活
用
が
可
能
で
す
。

既
に
、い
く
つ
か
の
問

い
合
わ
せ
や
注
文
が

舞
い
込
ん
で
お
り
、今

後
の
展
開
を
楽
し
み

に
し
て
い
ま
す
。
�

　
も
と
も
と
、新
型
セ

ン
サ
の
開
発
は
、私
が

研
究
し
て
い
る
ロ
ボ
ッ

ト
ハ
ン
ド
に
モ
ノ
を
握

ら
せ
た
い
と
い
う
発
想

か
ら
生
ま
れ
た
も
の

で
す
。モ
ノ
を
し
っ
か
り
と
つ
か
む
た
め
に
は
、モ
ノ
が
滑
り
落
ち

よ
う
と
す
る
荷
重（
剪
断
力
）を
認
識
し
て
、う
ま
く
制
御
す
る

必
要
が
あ
り
ま
す
。
今
回
の
開
発
で
第
一
ス
テ
ッ
プ
が
終
わ
っ
た
の

で
、今
後
は
よ
り
人
間
の
感
覚
に
近
い“

筋
電
義
手‘

の
開
発
な

ど
に
セ
ン
サ
技
術
を
応
用
し
て
い
き
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。
�

�セ
ン
シ
ン
グ
技
術
の
応
用
で
新
市
場
を
創
出
�

�　
辻
内
先
生
か
ら
「
ロ
ボ
ッ
ト
の
指
先
に
装
着
で
き
る
よ
う
な

セ
ン
サ
が
作
れ
な
い
か
」
と
い
う
リ
ク
エ
ス
ト
を
い
た
だ
い
た
の
が

共
同
開
発
の
き
っ
か
け
で

す
。
だ
れ
も
着
手
し
て
い

な
い
未
知
の
分
野
で
し
た

が
、X
、Y
、Z
方
向
に
か

か
っ
て
い
る
力
を
一
度
に
測

定
す
る
と
い
う
ユ
ニ
ー
ク

な
発
想
に
魅
力
を
感
じ

ま
し
た
。
従
来
の
延
長
線

上
に
あ
る
技
術
で
は
な
く
、

私
た
ち
が
こ
れ
ま

で
培
っ
て
き
た
ノ
ウ

ハ
ウ
を
生
か
し
た

ま
っ
た
く
新
し
い
商

品
を
具
体
化
で
き
、

今
後
の
市
場
展
開

に
大
き
な
期
待
を

寄
せ
て
い
ま
す
。
�

　
今
回
、ア
メ
リ
カ

で
基
本
特
許
が
認

め
ら
れ
、国
内
に
は

新
た
に
応
用
特
許

を
二
件
申
請
し

ま
し
た
。
ま
ず
一
つ

目
は
、
靴
の
中
敷

に
小
型
セ
ン
サ
を

埋
め
込
ん
で
、運
動
時
に
足
に
か
か
る
負
荷
を
測
定
し
よ
う
と

い
う
も
の
。
歩
い
た
り
走
っ
た
り
し
た
と
き
に
、ど
れ
ぐ
ら
い
の

剪
断
力
が
発
生
し
て
い
る
の
か
を
解
明
す
る
こ
と
で
、
新
し

い
ス
ポ
ー
ツ
シ
ュ
ー
ズ
の
開
発
に
つ
な
げ
る
こ
と
が
可
能
と
な

り
ま
す
。
も
う
一
つ
、自
動
車
の
エ
ア
バ
ッ
グ
が
開
い
た
瞬
間
、ど

れ
ぐ
ら
い
の
負
荷
が
か
か
っ
て
い
る
の
か
を
測
定
し
よ
う
と
考
え

て
い
ま
す
。エ
ア
バ
ッ
グ
で
乗
員
が
怪
我
を
す
る
と
い
う
事
例
が

報
告
さ
れ
て
い
ま
す
が
、そ
れ
は
人
体
が
エ
ア
バ
ッ
グ
に
接
触
す

る
際
、さ
ま
ざ
ま
な
方
向
の
力
が
働
い
て
い
る
か
ら
で
す
。こ
の

新
型
セ
ン
サ
を
使
え
ば
、人
体
に
優
し
い
エ
ア
バ
ッ
グ
を
開
発
で
き

る
よ
う
に
な
る
と
思
い
ま
す
。ア
メ
リ
カ
で
は
セ
ン
シ
ン
グ
技
術

が
非
常
に
進
ん
で
お
り
、そ
う
い
う
意
味
で
は
今
回
の
特
許
取

得
に
は
大
き
な
意
味
が
あ
っ
た
と
思
い
ま
す
。
�

　
昨
年
、私
た
ち
は
新
型
セ
ン
サ
を
製
造
す
る
た
め
の
会
社
を

新
た
に
設
立
し
ま
し
た
。
今
後
は
、さ
ら
に
市
場
調
査
を
進
め
、

潜
在
的
な
需
要
の
掘
り
起
こ
し
と
商
品
の
ラ
イ
ン
ナ
ッ
プ
を
充

実
さ
せ
、社
会
に
貢
献
で
き
る
企
業
を
目
指
し
て
い
き
た
い
と

考
え
て
い
ま
す
。
�

企
業
に
有
用
な
同
志
社

発
の
シ
ー
ズ
を
発
信
�

�　
こ
れ
ま
で
同
志
社
大
学

で
は
約
一
三
〇
件
あ
ま
り

の
特
許
を
出
願
し
て
い
ま

す
が
、こ
の
超
小
型
セ
ン
サ

は“

権
利
化‘

さ
れ
た
記
念

す
べ
き
第
一
号
で
す
。
従
来

に
は
な
か
っ
た
ユ
ニ
ー
ク
な
発
想
そ
の
も
の
が
、ア
メ
リ
カ
で
高
い

評
価
を
得
た
の
だ
と
思
い
ま
す
。
唯
一
の
心
残
り
は
、国
内
特

許
を
出
願
申
請
し
て
か
ら
一
年
を
経
過
し
て
い
た
と
い
う
こ
と
。

一
年
以
内
で
あ
れ
ば
、ア
メ
リ
カ
だ
け
で
な
く
世
界
各
国
に
特
許

出
願
し
て
、同
志
社
発
の
技
術
を
社
会
貢
献
に
役
立
て
る
こ
と

が
で
き
た
の
で
す
が
…
。
次
の
段
階
の
目
標
と
し
て
、現
在
申
請

中
の
国
内
特
許
の
権
利
化
を
目
指
し
て
い
き
た
い
で
す
ね
。
�

　
こ
こ
数
年
、大
学
の
特
許
出
願
は
か
な
り
進
ん
で
い
ま
す
が
、

最
も
大
切
な
こ
と
は
、い
か
に
企
業
の
皆
さ
ん
に
使
っ
て
い
た
だ

け
る
よ
う
な
実
用
的
な
技
術
を
見
つ
け
出
す
か
と
い
う
こ
と
。

そ
う
い
う
意
味
で
は
、今
回
の
新
型
セ
ン
サ
の
権
利
取
得
は
大

き
な
一
歩
を
刻
ん
だ
と
思
っ
て
い
ま
す
。こ
れ
か
ら
も
、同
志
社

大
学
な
ら
で
は
の
魅
力
あ
る
シ
ー
ズ
を
発
信
し
て
い
き
た
い
と

思
い
ま
す
。
�

�� �㈱
テ
ッ
ク
技
販
�

計
測
・
制
御
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
や
各
種
特
殊
セ
ン
サ
の
設
計
、

製
作
販
売
な
ど
で
実
績
を
上
げ
る
。
平
成
１４
年
か
ら
文

部
科
学
省
「
知
的
ク
ラ
ス
タ
ー
創
成
事
業
」の
主
要
研
究

と
し
て
、同
志
社
大
学
と
超
小
型
の
触
圧
検
知
セ
ン
サ

の
共
同
開
発
に
取
り
組
ん
で
い
る
。
�

〈
住
所
〉
京
都
府
宇
治
市
大
久
保
町
西
ノ
端
1
‐
２２
�

〈
T
E
L
〉
0
7
7
4
‐
4
8
‐
2
3
3
4
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教
員
研
究
紹
介�

1

教
員
研
究
紹
介
�1

藤
本
　
昌
代�

同
志
社
大
学
社
会
学
部
社
会
学
科 

助
教
授 

博
士（
社
会
学
）�

専門職の流動性と社会的諸要因を解明し、�
文理融合型の人材育成を提唱�
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「日本酒クラスター」の試み　月桂冠栗山一秀氏へのインタビュー�

組
織
合
併
・
改
編
な
ど
組
織
内
外
の
環
境
変
化
に
お

け
る
組
織
と
個
人
の
関
係
を
研
究�

��

　
大
変
革
の
時
代
を
迎
え
、
企
業
合
併
や
組
織
の
改
編
・

統
廃
合
が
一
つ
の
潮
流
と
な
っ
て
い
る
が
、
専
門
職（
研

究
者
や
エ
ン
ジ
ニ
ア
）
を
取
り
巻
く
環
境
は
ど
の
よ
う

に
変
化
し
て
い
る
の
だ
ろ
う
か
…
。
そ
ん
な
ユ
ニ
ー
ク

な
視
点
か
ら
、
社
会
学
的
な
研
究
を
進
め
て
い
る
の
が

同
志
社
大
学
社
会
学
部
の
藤
本
昌
代
助
教
授
。
今
か
ら

三
年
前
、
十
五
の
組
織
合
併
を
行
っ
た
研
究
機
関
の
全

職
員（
正
規
、
非
正
規
雇
用
者
含
）
八
千
人
を
対
象
に
、

イ
ン
タ
ビ
ュ
ー
と
ア
ン
ケ
ー
ト
調
査
を
一
人
で
実
施
。

組
織
内
の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の
変
化
や
、
職
員
の

意
識
動
向
に
つ
い
て
細
か
な
分
析
を
行
っ
た
。
そ
の
結

果
、「
最
も
不
安
を
訴
え
た
人
は
、
組
織
内
で
優
位
に
あ

る（
給
与
、
職
位
、
待
遇
）
専
門
職
で
あ
っ
た
と
藤
本

助
教
授
は
言
う
。
既
存
の
価
値
軸
の
中
で
優
位
に
あ
る

人
た
ち
が
、
新
し
い
価
値
軸
に
お
い
て
既
得
権
を
保
持
で
き
る
と
は
限
ら

な
い
。
明
確
な
意
思
決
定
た
め
の
情
報
が
な
く
、「
こ
の
先
ど
う
し
て
い
い

か
分
か
ら
な
い
」
と
い
う
不
安
・
動
揺
や
状
態
を
、
社
会
学
で
は“

ア
ノ

ミ
ー‘

と
い
う
概
念
で
表
す
。
そ
の
一
方
で
、
新
し
い
組
織
や
制
度
を
肯
定

的
に
と
ら
え
て
い
る
の
は
、
組
織
か
ら
の
恩
恵
が
少
な
い
非
正
規
雇
用
の

女
性
事
務
職
だ
っ
た
。「
研
究
機
関
に
限
ら
ず
、
社
会
的
環
境
変
化
と
社
会

的
属
性
の
関
係
、
人
々
の
行
動
や
態
度
に
つ
い
て
の
研
究
は
一
般
化
で
き

る
の
で
は
な
い
か
」
と
藤
本
助
教
授
は
話
す
。�

　
組
織
改
編
に
は
一
定
の
痛
み
が
伴
う
も
の
だ
が
、
適
応
期
か
ら
定
着
期

に
移
行
す
る
ま
で
の
間
に
、
以
前
の
制
度
に
戻
そ
う
と
い
う
エ
ネ
ル
ギ
ー

が
生
じ
る
と
い
う（
経
路
依
存
性
）
。「
い
び
つ
な
形
で
組
織
改
悪
が
行
わ

れ
た
り
、
看
板
の
付
け
替
え
だ
け
に
な
っ
て
し
ま
う
ケ
ー
ス
も
あ
る
」
と

藤
本
助
教
授
。
い
た
ず
ら
に
合
理
化
を
重
視
す
る
だ
け
で
は
、
組
織
改
編

の
目
的
を
達
成
す
る
こ
と
は
難
し
い
と
指
摘
す
る
。
例
え
ば
年
功
序
列
制

度
の
も
と
で
将
来
を
予
測
し
、
上
層
に
い
た
人
た
ち
が
年
功
序
列
の
ル
ー

ル
を
大
き
く
覆
さ
れ
た
場
合
、
大
変
な
動
揺
が
あ
っ
た
。
ま
た
「
企
業
で

は
望
ま
な
い
配
属
に
苦
し
む
人
も
い
る
が
、
一
つ
の
価
値
軸
に
こ
だ
わ
り

続
け
ず
、
新
し
い
価
値
軸
で
自
分
を
見
直
す
こ
と
が
で
き
た
人
は
新
た
な

活
躍
の
場
面
を
得
て
い
る
。
新
し
い
環
境
の
中
で
も“

活
躍
で
き
る‘

と
い

う
期
待
感
を
提
供
す
る
こ
と
が
大
切
。
一
つ
の
分
野
に
精
通
す
る
人
へ
の

尊
敬
も
重
要
だ
が
、
異
な
る
分
野
へ
挑
戦
す
る
人
を
違
和
感
な
く
受
け
入

れ
る
社
会
に
な
れ
ば
。
」
と
い
う
。�

���

産
学
連
携
の
要
と
し
て
期
待
さ
れ
る
イ
ン
タ
ー
フ
ェ
イ
ス
人
材�

��

　
専
門
的
知
識
や
技
能
を
も
っ
た
人
々
の
必
要
性
が
高
ま
り
続
け
て
い

る
現
在
、
高
学
歴
化
が
進
み
、
科
学
技
術
分
野
へ
の
就
業
者
も
増
加
し

続
け
て
い
る
。
し
か
し
、
日
本
で
は
ブ
ル
ー
カ
ラ
ー
研
究
や
ホ
ワ
イ
ト

カ
ラ
ー
研
究
に
比
べ
て
専
門
職
研
究
は
非
常
に
遅
れ
て
い
る
。�

　
現
在
、
日
本
の
科
学
技
術
分
野
で
は
三
〇
年
以
上
前
に
ア
メ
リ
カ
で
開

発
さ
れ
た
M
O
T（
技
術
経
営
）
教
育
が
注
目
を
集
め
て
い
る
。
欧
米
な
ど

で
は
技
術
経
営
の
ト
レ
ー
ニ
ン
グ
を
受
け
た
人
々
が
研
究
機
関
・
技
術
力

の
あ
る
企
業
の
運
営
に
携
わ
る
が
、
日
本
で
は
ま
だ
ま
だ
現
場
の
判
断
や

意
見
が
尊
重
さ
れ
る
こ
と
が
多
い
。「
わ
が
国
の
M
O
T
教
育
は
試
行
錯
誤

の
時
期
に
あ
る
。
単
な
る
文
系
か
ら
の
転
換
で
は
な
く
て
、
バ
ラ
ン
ス
感

覚
に
優
れ
た
人
材
育
成
が
求
め
ら
れ
て
い
る
」
。
藤
本
助
教
授
が
期
待
し

て
い
る
の
は
、
厳
し
い
状
況
の
中
で
は
あ
る
が
大
学
の
リ
エ
ゾ
ン
オ
フ
ィ

ス
や
T
L
O（
技
術
移
転
機
関
）
な
ど
、
産
官
学
連
携
の
推
進
役
と
な
る

“

イ
ン
タ
ー
フ
ェ
イ
ス
機
関‘

で
あ
る
。
今
後
、
ま
す
ま
す
そ
の
役
割
が
重

要
視
さ
れ
る
中
で
、「
か
つ
て
研
究
者
や
技
術
者
だ
っ
た
人
が
、
知
的
財
産

管
理
や
マ
ー
ケ
ッ
ト
と
研
究
現
場
の
橋
渡
し
を
し
て
い
る
」
と
い
う
。
こ

う
し
た“

イ
ン
タ
ー
フ
ェ
イ
ス
人
材‘

の
育
成
は
、
学
界
の
中
だ
け
で
評
価

さ
れ
て
き
た
「
科
学
の
た
め
の
科
学
」
も
社
会
に
展
開
す
る
よ
う
な
重
要

な
職
業
人
の
輩
出
に
つ
な
が
る
と
話
す
。�

　
ま
た
、
藤
本
助
教
授
は
、
同
志
社
C
O
E
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
メ
ン
バ
ー
と

し
て
I
T
E
C（
革
新
的
企
業
経
営
の
研
究
拠
点
）
に
お
い
て
、
科
学
技
術

分
野
の
専
門
職
に
関
す
る
調
査
・
研
究
に
取
り
組
ん
で
い
る
。
山
口
栄
一

教
授（
同
志
社
大
学
大
学
院
ビ
ジ
ネ
ス
研
究
科
）

を
中
心
と
す
る
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
チ
ー
ム
の
サ

ブ
リ
ー
ダ
ー
と
し
て
、
社
会
学
や
物
理
学
、

文
化
人
類
学
な
ど
、
文
理
融
合
の
視
点
を
取

り
入
れ
た
質
の
高
い
研
究
は
評
価
を
得
て
い

る
。�

　
も
う
一
つ
、
I
T
E
C
で
力
を
注
い
で
い

る
の
が
、
大
学
院
修
了
後
、
P
D
（
ポ
ス
ド

ク
）
を
経
て
も
次
の
就
職
先
が
見
つ
か
ら
な

い
若
手
研
究
者
（
オ
ー
バ
ー
ポ
ス
ド
ク
）
の

キ
ャ
リ
ア
パ
ス
問
題
だ
。「
せ
っ
か
く
優
れ
た

能
力
を
持
っ
て
い
る
の
に
、
研
究
者
だ
け
が

唯
一
の
道
と
い
う
価
値
観
に
縛
ら
れ
て
い
る

人
や
そ
ん
な
オ
ー
バ
ー
ポ
ス
ド
ク
を
見
て
博

士
後
期
課
程
に
進
学
す
る
の
を
躊
躇
す
る
若

い
世
代
も
い
る
。
研
究
者
の
キ
ャ
リ
ア
を
社
会
の
活
性
化
の
た
め
に
生
か

す“

ソ
ー
シ
ャ
ル
・
コ
ン
ピ
テ
ン
シ
ー
・
プ
ロ
グ
ラ
ム‘

を
提
案
し
た
い
」

と
藤
本
助
教
授
は
意
欲
を
示
す
。�
���

京
都
の
伝
統
文
化
の
活
性
化
に
寄
与
す
る
地
域
密
着
型
研
究�

��

　
地
域
社
会
に
密
着
し
た
フ
ィ
ー
ル
ド
ワ
ー
ク
活
動
に
つ
い
て
も
積
極

的
だ
。
そ
の
一
つ
が
、
京
都
・
伏
見
酒
造
組
合
と
共
同
で
取
り
組
ん
で

い
る“

日
本
酒
を
中
心
と
し
た
産
業
ク
ラ
ス
タ
ー‘

の
試
み
。
古
く
か
ら
、

酒
造
業
の
周
辺
に
は
さ
ま
ざ
ま
な
産
業
が
栄
え
て
き
た
。
こ
う
し
た
産

業
連
関
が
、
今
の
産
業
の
展
開
と
ど
の
よ
う
に
関
係
し
て
い
る
の
か
、

そ
の
歴
史
的
・
文
化
的
背
景
と
と
も
に
解
明
し
よ
う
と
い
う
も
の
。
大

学
院
時
代
の
後
輩
で
あ
り
フ
ィ
ー
ル
ド
ワ
ー
カ
ー
の
河
口
充
勇

I
T
E
C
研
究
員
と
共
に
蔵
元
や
従
業
員
、
杜
氏
な
ど
を
対
象
に
今
年

度
は
イ
ン
タ
ビ
ュ
ー
調
査
を
実
施
し
、
来
年
度
は
十
分
な
資
料
・
現
状

把
握
・
歴
史
的
経
緯
を
踏
ま
え
た
上
で
、
ア
ン
ケ
ー
ト
調
査
を
行
う
。

世
代
間
の
意
識
の
違
い
や
酒
造
業
が
直
面
し
て
き
た
社
会
的
な
状
況
変

化
へ
の
対
応
、
新
し
い
価
値
観
の
創
出
な
ど
、
昔
の
た
く
ま
し
さ
、
今

の
高
品
質
時
代
へ
の
展
開
、
昔
も
今
も
共
通
す
る
文
化
的
遺
伝
子
な
ど

を
描
き
出
し
た
い
と
い
う
。「
京
都
の
伝
統
文
化
を
掘
り
起
こ
す
ユ
ニ
ー

ク
な
地
域
連
携
。
観
光
資
源
と
し
て
の
活
用
も
視
野
に
入
れ
て
い
る
」

と
自
信
を
深
め
る
。�

　
産
学
官
連
携
の
先
進
拠
点
と
し
て
知
ら
れ
る
ア
メ
リ
カ
の
ス
タ
ン

フ
ォ
ー
ド
大
学
で
は
、
学
生
に
最
先
端
の
研
究
を
与
え
、
地
域
の
企
業

か
ら
求
め
ら
れ
る
人
材
を
育
成
し
、
社
会
貢
献
の
一
端
を
担
っ
て
い

る
。
ス
タ
ン
フ
ォ
ー
ド
大
学
日
本
セ
ン
タ
ー
を
通
じ
た
共
同
研
究
で
は

産
学
連
携
に
関
す
る
テ
ー
マ
に
も
取
り
組
ん
だ
。「
こ
れ
ま
で
も
経
済

性
優
先
の
産
学
連
携
で
は
な
く
、
学
生
の“

教
育‘

を
第
一
の
目
的
と
し

て
、
地
域
の
企
業
や
町
の
皆
様
に
も
ご
協
力
を
頂
い
て
き
た
。
優
秀
な

人
材
の
輩
出
と
い
う
、
地
に
足
の
着
い
た
社
会
貢
献
に
取
り
組
ん
で

い
き
た
い
」
と
藤
本
助
教
授
。
社
会
学
の
視
点
を
取
り
入
れ
た
新
し

い
シ
ー
ズ
が
今
、
同
志
社
大
学
か
ら
生
ま
れ
よ
う
と
し
て
い
る
。�

：中央経済社  2004：文眞堂  2005
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世
代
交
代
を
繰
り
返
し
て“

解‘

を
求
め
る
遺
伝
的

プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ�

��

　
生
物
が
た
ど
っ
て
き
た
遺
伝
的
進
化
や
淘
汰
の
法

則
を
、
さ
ま
ざ
ま
な
シ
ス
テ
ム
開
発
に
役
立
て
よ
う

と
考
え
て
い
る
の
が
、
同
志
社
大
学
工
学
部
の
タ
ネ
ブ
・

イ
ヴ
ァ
ン
専
任
講
師
。
近
年
、
社
会
的
な
問
題
解
決

の
手
段
と
し
て“

複
合
シ
ス
テ
ム‘

の
活
用
が
注
目
さ

れ
て
い
る
が
、「
シ
ス
テ
ム
を
構
成
す
る
一
つ
ひ
と
つ

の
セ
グ
メ
ン
ト（
部
分
）
か
ら
、
シ
ス
テ
ム
全
体
の
複

雑
な
特
徴
を
理
解
す
る
の
は
難
し
い
」
と
い
う
。
例

え
ば
、
移
動
体
を
追
跡
す
る
ロ
ボ
ッ
ト
・
シ
ス
テ
ム

を
開
発
す
る
と
き
、
一
つ
ひ
と
つ
の
セ
グ
メ
ン
ト（
目

標
物
と
の
距
離
や
角
度
の
測
定
）
は
シ
ン
プ
ル
な
動

き
に
過
ぎ
な
い
が
、
そ
れ
ぞ
れ
の
特
徴
を
組
み
合
わ

せ
て“

移
動
体
を
的
確
に
追
跡
す
る‘

と
い
う
総
括
的

な
結
果
を
導
き
出
さ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。「
ソ
フ
ト

ウ
ェ
ア
の
世
代
交
代
を
繰
り
返
す
こ
と
で
、
シ
ス
テ
ム
に
不
要
な
プ

ロ
グ
ラ
ム
を
淘
汰
・
選
択
し
、
最
も
適
切
な
解
の
候
補
を
自
動
的
に

人
工
進
化
さ
せ
る
」
の
が
遺
伝
的
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
の
要
諦
だ
。�

　
自
然
界
で
は
、
無
作
為
に
遺
伝
子
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
変
更
が
行
わ
れ

る
の
で
は
な
く
、
外
部
の
環
境
や
刺
激
に
対
応
し
て
、
必
要
な
部
分

だ
け
が
必
要
に
応
じ
て
進
化
す
る
。
ま
た
、
一
見
、
不
要
と
思
え
る

よ
う
な
遺
伝
子
プ
ロ
グ
ラ
ム（
ヒ
ス
ト
ン
・
コ
ー
ド
）
が
、
将
来
の
新

し
い
環
境
の
た
め
に
役
立
つ
こ
と
も
少
な
く
な
い
と
い
う
。
タ
ネ
ブ

講
師
は
、
こ
う
し
た
自
然
界
の
進
化
の
過
程
を
多
面
的
に
研
究
し
、

よ
り
精
度
の
高
い
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
の
開
発
に
力
を
注
い
で
い
る
結
果
、

問
題
に
対
す
る
解
の
候
補
（
プ
ロ
グ
ラ
ム
）
を
共
通
性
の
あ
る

“

X
M
L
形
式‘

で
表
現
し
、
あ
ら
ゆ
る
複
合
シ
ス
テ
ム
の
研
究
開
発

に
応
用
で
き
る
よ
う
に
工
夫
し
た
。「
こ
れ
ま
で
解
析
に
時
間
が
か

か
っ
て
い
た
実
世
界
の
問
題
解
決
や
モ
デ
リ
ン
グ
が
可
能
と
な
る
」

と
、
タ
ネ
ブ
講
師
は
胸
を
張
る
。�

���

遠
隔
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
シ
ス
テ
ム
で
自
動
車
を
安
全
に
走
行�

��

　
遺
伝
的
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
の
一
つ
の
応
用
事
例
が
、
自
動
走
行

車
の
安
全
制
御
の
研
究
で
あ
る
。
自
動
車
に
リ
モ
コ
ン
シ
ス
テ
ム

と
カ
メ
ラ
を
搭
載
し
、
走
行
デ
ー
タ
を
解
析
し
な
が
ら
遠
隔
コ
ン

ト
ロ
ー
ル
し
よ
う
と
い
う
も
の
。
カ
メ
ラ
か
ら
取
り
入
れ
ら
れ
た

情
報
は
パ
ソ
コ
ン
（
エ
ー
ジ
ェ
ン
ト
）
に
送
信
さ
れ
る
が
、
こ
の
と

き
約
二
〇
〇
㎜
／
秒
の
タ
イ
ム
ラ
グ
が
生
じ
て
し
ま
う
。
時
間
的

な
誤
差
と
い
う
の
は
、
エ
ー
ジ
ェ
ン
ト
が“

酔
っ
払
っ
て
い
る‘

状

態
だ
と
い
え
る
。「
そ
の
間
に
自
動
車
は
進
ん
で
い
る
。
レ
ス
ポ
ン
ス

の
誤
差
を
ど
の
よ
う
に
カ
バ
ー
す
る
か
が
課
題
」
。

タ
ネ
ブ
講
師
は
、
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
の
世
代
交
代
を
繰

り
返
す
こ
と
で
、
自
動
車
が
こ
れ
ま
で
に
走
行
し
た

ア
ク
セ
ル
オ
ン
・
オ
フ（
速
度
）
、
ホ
イ
ー
ル
の
向
き

（
方
向
）
等
の
履
歴
を
分
析
し
、
二
〇
〇
㎜
／
秒
後
の

現
在
位
置
を
自
動
的
に
推
測
す
る
モ
デ
リ
ン
グ
シ
ス

テ
ム
を
開
発
し
た
。
現
在
は
実
験
的
段
階
で
は
あ
る

が
、「
パ
ソ
コ
ン
に
よ
る
遠
隔
操
作
で
、
さ
ま
ざ
ま
な

形
の
サ
ー
キ
ッ
ト（
走
行
路
）
を
ス
ム
ー
ズ
に
走
行
で

き
る
よ
う
に
な
っ
た
」
と
い
う
。�

　
こ
う
し
た
ド
ラ
イ
ビ
ン
グ
・
エ
ー
ジ
ェ
ン
ト
の
研

究
は
、
ユ
ビ
キ
タ
ス
社
会
の
到
来
に
向
け
て
ま
す
ま

す
期
待
が
高
ま
っ
て
い
る
。
例
え
ば
、
車
両
相
互
間

で
ス
ピ
ー
ド
や
方
向
、
位
置
な
ど
の
デ
ー
タ
を
情
報

交
換
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
事
故
率
が
高
い
と
い
わ

れ
る
交
差
点
で
も
、
停
止
す
る
こ
と
な
く
安
全
に
走

行
す
る
こ
と
が
で
き
る
。
ま
た
、
G
P
S
や
無
線

L
A
N
、
モ
バ
イ
ル
な
ど
最
先
端
の
I
T
ツ
ー
ル
を

活
用
す
れ
ば
、
夜
間
や
雨
天
の
と
き
で
も
走
行
レ
ス

ポ
ン
ス
を
高
め
る
こ
と
が
可
能
だ
。「
信
号
待
ち
に
よ

る
ア
イ
ド
リ
ン
グ
を
ス
ト
ッ
プ
で
き
る
し
、
交
通
渋

滞
の
緩
和
に
も
つ
な
が
る
」
と
タ
ネ
ブ
講
師
が
話
す

よ
う
に
、
ま
さ
に
注
目
度
の
高
い
二
十
一
世
紀
型
の

研
究
テ
ー
マ
だ
と
い
え
る
だ
ろ
う
。�

���

自
然
界
に
存
在
す
る
行
動
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
人
工
進

化
で
実
現�

��

　
遺
伝
的
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
に
よ
っ
て
生
み
出
さ
れ

た
モ
デ
リ
ン
グ
は
ほ
か
に
も
あ
る
。
ス
ネ
ー
ク
・
ロ

ボ
ッ
ト
も
そ
の
一
つ
だ
ろ
う
。
シ
ス
テ
ム
を
構
成
す

る
セ
グ
メ
ン
ト
の
シ
ン
プ
ル
な
特
徴
（
上
下
、
左
右

の
運
動
）
を
進
化

さ
せ
、“

素
早
く

移
動
す
る‘

と
い

う
総
括
的
な
プ
ロ

グ
ラ
ム
を
開
発
し

た
。
ア
メ
リ
カ
の

砂
漠
地
域
に
生
息

し
て
い
る
「
サ
イ

ド
・
ワ
イ
ン
ダ
ー

（
蛇
の
種
類
）
」

と
似
た
よ
う
な
動
き
を
す
る
の
が
注
目
点
で
、「
自
然
界
の
進
化
と
人

工
的
な
進
化
で
、
同
じ
結
果
を
得
ら
れ
た
」
と
い
う
。�

　
遺
伝
的
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
を
使
う
と
、
環
境
の
変
化
に
対
し
て
自

動
的
に“

適
応‘

す
る
こ
と
も
で
き
る
。
例
え
ば
、
ス
ネ
ー
ク
・
ロ
ボ
ッ

ト
は
十
五
の
セ
グ
メ
ン
ト
が
連
携
し
な
が
ら
一
つ
の
行
動
を
と
っ
て
い

る
。
あ
る
部
分
が
ダ
メ
ー
ジ
を
受
け
て
も
、
ほ
か
の
部
分
が
そ
れ
を
補

う
よ
う
に
進
化
さ
せ
る
こ
と
で
、
パ
フ
ォ
ー
マ
ン
ス
を
低
下
さ
せ
る
こ

と
な
く
移
動
す
る
こ
と
が
可
能
と
な
る
。
ま
た
、
人
間
型
ロ
ボ
ッ
ト
で

は
難
し
い
障
害
物
の
移
動
に
つ
い
て
も
、
周
囲
の
環
境
や
自
己
の
状
態

な
ど
を
判
断
し
な
が
ら
、
ベ
ス
ト
な
行
動
を
自
動
的
に
選
択
で
き
る
と

い
う
。
自
然
界
の
進
化
で
重
要
な
要
素
と
な
る“

学
習
機
能‘

を
追
究
し

た
も
の
で
、「
か
な
り
ク
オ
リ
テ
ィ
の
高
い
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
結
果
が

得
ら
れ
た
。
今
後
は
、
具
体
的
な
シ
ス
テ
ム
開
発
に
向
け
て
取
り
組
ん

で
い
き
た
い
」
と
意
欲
を
見
せ
る
。
ま
た
、
災
害
現
場
な
ど
で
活
躍
す

る
レ
ス
キ
ュ
ー
・
ロ
ボ
ッ
ト
と
し
て
の
応
用
が
期
待
さ
れ
て
い
る
。�

　
遺
伝
的
プ
ロ
グ
ラ
ム
は
、
複
合
シ
ス
テ
ム
の
開
発
だ
け
で
な
く
、
ロ

ボ
ッ
ト
工
学
や
人
工
生
命
な
ど
多
様
な
領
域
で
実
際
化
さ
れ
つ
つ
あ

る
。
ま
た
、
さ
ま
ざ
ま
な
要
素
技
術
が
集
積
し
て
い
る
こ
と
か
ら
、
市

場
か
ら
の
ニ
ー
ズ
も
高
ま
っ
て
い
る
。「
産
業
界
と
の
連
携
が
こ
れ
か

ら
進
ん
で
い
く
と
思
う
」
。
神
秘
的
な
進
化
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
に
科
学
の

視
点
を
吹
き
込
み
、
社
会
に
有
益
な
シ
ス
テ
ム
開
発
に
取
り
組
む
タ
ネ

ブ
講
師
の
夢
は
、
こ
れ
か
ら
ま
す
ま
す
大
き
く
膨
ら
ん
で
い
く
に
違
い

な
い
。�

予期可能システムを使用し車を走行させ、上から撮影したもの�

予期可能システム�

環境が限られていない所でのガラガラへび�
ロボットの移動の進化を表した図�

トンネル内のガラガラへびロボットの移動の進化�
を表した図�

予 期 可 能 �
システムの�
使 用 な し�

予 期 可 能 �
システムの�
使 用 あ り�
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発明の概要�

【課　　題】　　大きな伸縮量を備え、応答性および動作安定性に優れるとともにコンパクトで動作自由度が高い人工筋肉を提供する。�
�
【解決手段】　　本発明にかかる人工筋肉は、相対直線運動を行う二つの要素の双方に可撓性を持たせたリニアモータからなることを特徴とする。これに

よれば、二つの要素がリニアモータの駆動によって相対直線運動を行うため、モータ全体では生物の筋繊維と同等の伸縮運動が得られ、
かつ非常に大きなストロークと高い応答性および動作安定性を得ることができる。また、二つの要素の双方に可撓性を持たせたことから、
動作の自由度を高めて、単一の機構で人間等の動作に近い自然な運動を実現することができる。    

【課　　題】　　複数試料を同時検出できるとともに、装置を小型化できる化学発光検出装置およびこの化学発光検出装置を用いた分析精度のよい分析方
法を提供することを目的としている。�

�
【解決手段】　　一方、本発明にかかる分析方法は、検出セル内にその一端が臨むキャピラリーを３本以上備え、各キャピラリーの長さが異なる化学発光検

出装置を用い、少なくとも２種類の既知濃度の試料溶液を個別に化学発光検出装置のキャピラリーに導入するとともに、残りのキャピラリ
ーに未知濃度の試料溶液を導入し、同時に電気泳動させて各キャピラリーの先端での化学発光を検出することを特徴としている。�
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【解決手段】　　各グルコピラノース基中の少なくとも２，３位の水酸基がメトキシ基で置換されてなるβ-シクロデキストリン誘導体またはγ-シクロシクロデ

キストリン誘導体が、アニオン性ポルフィリン鉄(III)錯体を包接してなる包接錯体を含み酸性領域に調整されていることを特徴としている。�
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