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1

私
た
ち
の
周
囲
を
見
渡
せ
ば
、
ほ
と
ん

ど
が
石
油
（
石
炭
）
で
作
ら
れ
た
化
学
合

成
品
ば
か
り
で
す
。
し
か
し
、
こ
れ
ら
化

石
資
源
は
い
ず
れ
枯
渇
す
る
う
え
、
生
産

や
消
費
の
と
き
に
二
酸
化
炭
素
を
増
加
さ

せ
る
と
い
う
問
題
点
が
あ
り
ま
す
。
最
近
、

天
然
資
源
で
あ
る
木
材
な
ど
を
石
油
や
石

炭
の
代
わ
り
に
利
用
し
よ
う
と
い
う
動
き

が
活
発
化
し
て
い
ま
す
が
、
森
林
は
再
生

す
る
ま
で
に
長
期
間
を
要
す
る
ほ
か
、
需

要
が
伸
び
て
く
れ
ば
乱
伐
に
つ
な
が
る
恐

れ
も
あ
り
ま
す
。

そ
こ
で
私
た
ち
が
注
目
し
た
の
が
、
世

界
的
な
未
使
用
資
源
で
あ
る
�
竹
�
で
す
。

竹
は
非
常
に
生
長
が
早
く
、
再
生
可
能
な

資
源
と
し
て
高
度
利
用
の
可
能
性
が
高
い

の
で
す
が
、
こ
れ
ま
で
あ
ま
り
研
究
が
な

さ
れ
て
き
ま
せ
ん
で
し
た
。
実
は
、
竹
そ

の
も
の
は
以
前
か
ら
強
く
て
軽
い
材
料
と

し
て
認
知
さ
れ
て
お
り
、
日
本
家
屋
の
土

壁
の
骨
組
み
（
小
舞
下
地
）
や
天
井
・
集

成
床
材
、
発
展
途
上
国
で
は
ビ
ル
建
設
の

際
の
足
場
パ
イ
プ
な
ど
に
も
利
用
さ
れ
て

い
ま
す
。
し
か
し
、
あ
く
ま
で
伝
統
的
材

料
と
し
て
の
利
用
に
す
ぎ
ず
、
大
量
生

産
・
大
量
消
費
に
結
び
つ
け
る
の
は
難
し

い
状
況
で
す
。
石
油
や
石
炭
は
主
に
工
業

用
原
料
と
し
て
利
用
さ
れ
て
い
ま
す
が
、

竹
に
つ
い
て
も
同
様
に
大
量
消
費
に
つ
な

が
る
工
業
的
需
要
を
見
出
す
こ
と
が
で
き

な
い
で
し
ょ
う
か
。

平
成
一
五
年
四
月
、
同
志
社
大
学
で
は
、

竹
の
有
効
利
用
と
竹
産
業
・
竹
保
存
に
つ

い
て
専
門
に
研
究
す
る
「
竹
の
高
度
利
用

研
究
セ
ン
タ
ー
」
を
開
設
し
ま
し
た
。
工

学
や
農
学
、
医
学
、
環
境
学
な
ど
、
各
分

野
で
活
躍
す
る
一
七
名
の
研
究
者
が
さ
ま

ざ
ま
な
角
度
で
竹
の
不
思
議
に
つ
い
て
研

究
を
進
め
て
い
ま
す
。
現
在
、
私
た
ち
が

主
と
し
て
取
り
組
ん
で
い
る
の
は
、
①
竹

の
基
礎
科
学
と
資
源
化
技
術
、
②
竹
繊
維

の
有
効
利
用
技
術
、
③
高
度
教
育
プ
ロ
グ

ラ
ム
の
三
点
で
す
。

■
竹
の
基
礎
科
学
と
資
源
化
技
術

荒
廃
が
進
む
竹
林
の
生
態
系
を
分
析
し
、

最
適
な
竹
林
管
理
シ
ス
テ
ム
や
環
境
保
全

シ
ス
テ
ム
を
構
築
す
る
ほ
か
、
竹
の
伐
採

に
必
要
な
小
型
で
軽
量
、
安
価
な
ハ
ン
デ

ィ
カ
ッ
タ
ー
な
ど
の
機
械
工
具
開
発
を
視

野
に
入
れ
て
い
ま
す
。
ま
た
、
竹
が
持
っ

て
い
る
抗
菌
機
能
と
そ
の
利
用
技
術
、
竹

の
九
五
％
を
構
成
し
て
い
る
リ
グ
ニ
ン
、

セ
ル
ロ
ー
ス
な
ど
の
有
効
利
用
、
廃
竹
の

肥
料
化
・
飼
料
化
な
ど
さ
ま
ざ
ま
な
研
究

を
進
め
て
い
き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

■
竹
繊
維
の
有
効
利
用
技
術

竹
そ
の
も
の
の
利
用
は
も
ち
ろ
ん
で
す
が
、

私
た
ち
が
注
目
し
て
い
る
の
は
竹
の
剛
性
・

粘
り
強
さ
を
支
え
て
い
る
�
竹
繊
維
�
で

す
。
竹
の
モ
ノ
フ
ィ
ラ
メ
ン
ト
（
細
か
い
繊

維
）
と
ポ
リ
プ
ロ
ピ
レ
ン
を
混
ぜ
た
ガ
ラ
ス

繊
維
に
代
わ
る
新
し
い
強
化
材
の
開
発
や
、

竹
繊
維
を
バ
イ
ン
ダ
ー
で
結
合
さ
せ
た
吸
音

材
と
し
て
の
利
用
、
竹
繊
維
を
高
温
焼
成
し

て
グ
ラ
フ
ァ
イ
ト
化
し
成
形
し
た
ド
ラ
イ
ベ

ア
リ
ン
グ
、
あ
る
い
は
、
電
池
用
電
極
と
し

て
の
利
用
な
ど
、
工
業
化
利
用
の
高
い
実
用

的
な
研
究
を
進
め
て
い
ま
す
。
現
在
、
最
も

力
を
注
い
で
い
る
の
は
、
携
帯
電
話
な
ど
に

使
わ
れ
て
い
る
サ
ー
キ
ッ
ト
ボ
ー
ド
（
多
層

基
盤
）
を
竹
繊
維
強
化
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
で
製

造
す
る
研
究
で
す
。
Ｉ
Ｔ
分
野
で
の
高
度
利

用
を
促
進
す
る
こ
と
で
、
日
本
な
ら
で
は
の

竹
繊
維
の
工
業
化
を
進
め
て
い
き
た
い
と
考

え
て
い
ま
す
。

■
高
度
教
育
プ
ロ
グ
ラ
ム

竹
の
主
要
生
産
地
の
一
つ
で
あ
る
ベ
ト
ナ

ム
の
ハ
ノ
イ
工
科
大
学
ポ
リ
マ
ー
セ
ン
タ

ー
、
ま
た
ア
メ
リ
カ
の
コ
ー
ネ
ル
大
学
、

竹
の
高
度
利
用
研
究
セ
ン
タ
ー
の
概
要

世
界
的
な
未
使
用
資
源
と
し
て

竹
の
可
能
性
に
注
目

各
分
野
の
ス
ペ
シ
ャ
リ
ス
ト
が

集
結
し
て
竹
の
神
秘
を
研
究

藤
井
ふ
じ
い

透
と
お
る

竹
の
高
度
利
用
研
究
セ
ン
タ
ー
長

同
志
社
大
学
工
学
部
機
械
シ
ス
テ
ム
工
学
科
教
授

特
集
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オ
ラ
ン
ダ
の
デ
ル
フ
ト
工
科
大
学
な
ど
と

連
携
し
な
が
ら
、
竹
を
テ
ー
マ
に
し
た
ジ

ョ
イ
ン
ト
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
や
交
換
留
学
の

実
施
な
ど
多
角
的
な
共
同
研
究
を
推
進
し

て
い
ま
す
。
そ
の
ほ
か
に
も
、
韓
国
、
中

国
、
イ
ン
ド
ネ
シ
ア
、
タ
イ
な
ど
、
ア
ジ

ア
全
域
を
含
む
大
学
研
究
機
関
と
の
連

携
・
情
報
交
換
な
ど
を
視
野
に
入
れ
て
積

極
的
な
活
動
を
行
っ
て
い
ま
す
。

こ
れ
ま
で
、
竹
そ
の
も
の
に
あ
ま
り
関

心
が
持
た
れ
て
い
ま
せ
ん
で
し
た
。
ま
た
、

あ
ま
り
研
究
が
な
さ
れ
て
こ
な
か
っ
た
だ

け
に
、
将
来
の
産
業
化
・
工
業
化
に
向
け

て
大
き
な
可
能
性
が
含
ま
れ
て
い
る
と
い

え
ま
す
。
持
続
可
能
な
循
環
型
社
会
へ
の

動
き
が
加
速
さ
れ
つ
つ
あ
る
い
ま
、
ま
さ

に
竹
の
高
度
利
用
が
新
し
い
ビ
ジ
ネ
ス
チ

ャ
ン
ス
を
生
む
か
も
し
れ
な
い
の
で
す
。

「
竹
の
高
度
利
用
研
究
セ
ン
タ
ー
」
に
は
さ

ま
ざ
ま
な
分
野
の
ス
ペ
シ
ャ
リ
ス
ト
が
集

結
し
て
い
ま
す
。
ぜ
ひ
、
多
く
の
企
業
、

研
究
機
関
の
皆
さ
ん
に
興
味
を
持
っ
て
い

た
だ
き
、
産
官
学
連
携
や
新
産
業
・
新
技

術
創
出
に
役
立
て
て
い
た
だ
き
た
い
と
思

い
ま
す
。
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新
産
業
・
新
技
術
創
出
に

高
ま
る
期
待

●
藤
井
透
教
授
（
機
械
工
学
専
攻
）

竹
繊
維
複
合
材
料
の
特
性
評
価
、
竹
繊
維
を

用
い
た
環
境
保
全
技
術

●
則
元
京
教
授
（
機
械
工
学
専
攻
）

竹
の
木
材
代
替
利
用
技
術
（
集
成
材
な
ど
）

開
発
、
竹
材
の
大
変
形
加
工

●
片
山
傳
生
教
授
（
機
械
工
学
専
攻
）

竹
繊
維
強
化
複
合
材
料
（
射
出
成
形
技
術
）

の
開
発

●
松
岡
敬
教
授
（
機
械
工
学
専
攻
）

低
温
プ
ラ
ズ
マ
に
よ
る
竹
繊
維
の
表
面
改
質

と
、
竹
材
の
ト
ラ
イ
ボ
ロ
ジ
ー
へ
の
応
用

●
辻
内
伸
好
教
授
（
機
械
工
学
専
攻
）

竹
繊
維
を
用
い
た
吸
音
材
と
竹
集
成
材
、
お
よ

び
竹
繊
維
強
化
複
合
材
料
の
振
動
特
性
評
価

●
北
川
浩
客
員
教
授
（
機
械
シ
ス
テ
ム
工
学
科
）

分
子
動
力
学
に
よ
る
ナ
ノ
物
質
の
挙
動
（
例

え
ば
、
吸
着
）解
析
と
新
機
能
発
現
機
構
予
測

●
大
窪
和
也
助
教
授
（
機
械
工
学
専
攻
）

竹
繊
維
強
化
エ
ラ
ス
ト
マ
ー
の
開
発
と
そ
の

特
性
評
価

●
長
谷
部
忠
治
助
教
授
（
機
械
工
学
専
攻
）

ス
タ
ン
ピ
ン
グ
成
形
・
加
工
技
術
と
竹
繊
維

強
化
複
合
材
料
の
構
成
関
係
、
お
よ
び
衝
撃

特
性
評
価

●
東
信
行
教
授
（
工
業
化
学
専
攻
）

竹
繊
維
／
生
分
解
性
ポ
リ
ア
ミ
ノ
酸
の
ハ
イ

ブ
リ
ッ
ド
化
に
よ
る
環
境
適
合
・
循
環
型
高

分
子
の
開
発

●
坂
井
克
己
教
授
（
工
業
化
学
専
攻
）

農
学
的
視
点
か
ら
竹
の
効
用
（
肥
料
、
飼
料
）、

竹
リ
グ
ニ
ン
の
分
離
と
用
途
開
発
　

●
日
高
重
助
教
授
（
工
業
化
学
専
攻
）

竹
繊
維
プ
ロ
セ
シ
ン
グ
と
そ
の
利
用
、
竹
炭

の
物
質
分
離
機
構

●
森
康
維
教
授
（
工
業
化
学
専
攻
）

竹
繊
維
表
面
の
活
性
度
評
価
、
樹
脂
母
材
と

の
接
着
性
評
価

●
�
門
進
三
教
授
（
電
気
工
学
専
攻
）

竹
（
繊
維
）
炭
の
固
体
電
池
の
正
極
材
料
へ
の
応

用
、
竹
炭
の
熱
伝
導
と
音
響
伝
搬
特
性
の
結
合

●
和
田
元
教
授
（
電
気
工
学
専
攻
）

イ
オ
ン
注
入
に
よ
る
竹
（
繊
維
）
の
高
機
能
化

●
谷
川
徹
教
授
（
環
境
シ
ス
テ
ム
学
科
）

竹
の
抗
酸
化
・
抗
炎
症
作
用
の
検
証
と
応
用

●
横
尾
頼
子
専
任
講
師
（
環
境
シ
ス
テ
ム
学
科
）

竹
の
生
育
環
境
の
最
適
化
と
竹
林
の
持
続
的

維
持
、
お
よ
び
環
境
保
全
へ
の
効
果
的
活
用

●A
n
ilN
.N
e
tra
b
a
li

客
員
フ
ェ
ロ
ー

（
コ
ー
ネ
ル
大
学
）

竹
繊
維
／
そ
の
他
の
天
然
繊
維
と
、
大
豆
か

ら
製
造
さ
れ
た
生
分
解
性
樹
脂
を
用
い
た
複

合
材
料
の
開
発

「
竹
の
高
度
利
用
研
究
セ
ン
タ
ー
」

研
究
メ
ン
バ
ー

（
平
成
一
六
年
四
月
着
任
者
を
含
む
）
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こ
れ
ま
で
あ
ま
り
注
目
さ
れ
て
こ
な
か

っ
た
�竹�
の
不
思
議
を
解
明
す
る
た
め

に
、
各
分
野
の
第
一
線
で
活
躍
す
る
専

門
家
の
英
知
を
結
集
し
て
生
ま
れ
た
同

志
社
大
学
「
竹
の
高
度
利
用
研
究
セ
ン

タ
ー
」。
ま
だ
ま
だ
未
解
明
な
部
分
が
多

い
竹
だ
が
、
そ
の
有
効
活
用
お
よ
び
産

業
化
の
可
能
性
は
ど
の
よ
う
な
も
の
だ

ろ
う
か
。
今
回
は
、
研
究
セ
ン
タ
ー
の

主
要
メ
ン
バ
ー
で
あ
る
藤
井

透
セ
ン
タ

ー
長
、
東
信
行
教
授
、
坂
井
克
己
九
州

大
学
教
授
を
交
え
て
、
竹
研
究
の
最
先
端

と
そ
の
将
来
像
に
つ
い
て
の
鼎
談
を
行

っ
た
。

藤
井
　
坂
井
先
生
に
は
、
来
年
四
月
か
ら

「
竹
の
高
度
利
用
研
究
セ
ン
タ
ー
」
で
本
格

的
に
竹
の
不
思
議
の
解
明
に
取
り
組
ん
で

い
た
だ
く
わ
け
で
す
が
、
ま
ず
始
め
に
先

生
方
の
最
近
の
研
究
テ
ー
マ
に
つ
い
て
教

え
て
い
た
だ
き
た
い
と
思
い
ま
す
。

東
　
私
は
分
子
レ
ベ
ル
で
様
々
な
研
究
に

取
り
組
ん
で
い
ま
す
が
、
例
え
ば
、
高
分

子
を
一
つ
ひ
と
つ
の
分
子
に
解
き
ほ
ぐ
し

緊
急
・
鼎
談

竹
の
有
効
活
用
と
産
業
化
の
可
能
性

て
、
再
び
人
為
的
に
集
め
直
し
て
新
し
い

分
子
組
織
を
作
る
研
究
が
で
き
な
い
か
と

考
え
て
い
ま
す
。
そ
れ
に
は
竹
を
は
じ
め

と
し
て
生
物
を
構
成
し
て
い
る
細
胞
や
酵

素
、
核
酸
な
ど
が
参
考
に
な
る
と
思
う
ん

で
す
。

坂
井
　
私
は
木
材
成
分
を
化
学
的
に
抽

出
・
分
解
す
る
研
究
を
中
心
に
手
が
け
て

い
ま
す
。
最
近
で
は
、
木
材
の
主
成
分
で

あ
る
セ
ル
ロ
ー
ス
や
リ
グ
ニ
ン
で
は
な
く
、

わ
ず
か
に
含
ま
れ
る
生
理
活
性
物
質
が
木

の
細
胞
の
中
で
ど
の
よ
う
に
生
成
さ
れ
る

か
と
い
う
研
究
に
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。

藤
井
　
こ
れ
ま
で
、
竹
そ
の
も
の
の
研
究

が
十
分
に
行
わ
れ
て
こ
な
か
っ
た
た
め
に
、

竹
と
い
う
の
は
何
と
な
く
神
秘
的
な
も
の

だ
と
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
ね
。
皆
さ
ん
は

竹
に
ど
の
よ
う
な
イ
メ
ー
ジ
を
持
っ
て
お

ら
れ
ま
す
か
。

坂
井
　
植
物
分
類
的
に
は
イ
ネ
や
ム
ギ
な

ど
に
近
い
種
類
で
す
。
そ
の
生
長
は
非
常

に
早
く
て
、
薄
い
筒
の
部
分
だ
け
を
限
ら

れ
た
時
間
の
中
で
伸
ば
す
た
め
に
、
と
て

も
効
率
的
な
酵
素
反
応
を
行
う
と
い
わ
れ

て
い
ま
す
。
わ
ず
か
一
〜
二
カ
月
で
大
人

の
サ
イ
ズ
に
生
長
し
ま
す
か
ら
、
そ
の
あ

た
り
に
新
し
い
研
究
の
切
り
口
が
あ
り
そ

う
で
す
ね
。

東
　
坂
井
先
生
の
お
っ
し
ゃ
る
と
お
り
、

竹
は
非
常
に
強
い
生
命
力
を
持
っ
た
植
物

だ
と
思
い
ま
す
ね
。
竹
の
生
長
を
追
い
か

け
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
ま
っ
た
く
新
し
い

触
媒
機
能
が
見
つ
か
る
可
能
性
が
あ
る
か

も
し
れ
ま
せ
ん
。「
竹
の
高
度
利
用
研
究
セ

ン
タ
ー
」
に
お
け
る
今
後
の
研
究
に
期
待

を
寄
せ
て
い
る
ん
で
す
よ
。

藤
井
　
従
来
の
よ
う
な
伝
統
産
業
の
原
材

料
、
あ
る
い
は
伝
統
構
造
の
材
料
で
は
、

竹
の
大
量
生
産
・
大
量
消
費
は
あ
ま
り
期

待
で
き
ま
せ
ん
ね
。
こ
れ
か
ら
は
工
業
用

原
料
と
し
て
付
加
価
値
の
高
い
も
の
を
見

出
し
て
い
か
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
と
思
う

の
で
す
が
、
竹
の
有
効
利
用
に
つ
い
て
の

可
能
性
は
い
か
が
お
考
え
で
す
か
。

東
　
そ
う
で
す
ね
。
化
学
の
世
界
で
は
、

ナ
ノ
サ
イ
ズ
よ
り
も
も
う
少
し
大
き
な

「
メ
ゾ
ス
コ
ピ
ッ
ク
」
の
領
域
が
こ
れ
か
ら

の
材
料
料
学
の
目
指
す
べ
き
方
向
だ
と
い

わ
れ
て
い
ま
す
。
�
ボ
ト
ム
ア
ッ
プ
�
の

ケ
ミ
ス
ト
リ
ー
と
呼
ん
で
い
ま
す
が
、
分

子
を
少
し
ず
つ
積
み
上
げ
て
創
造
し
た
新

し
い
集
合
体
、
つ
ま
り
メ
ゾ
ス
コ
ピ
ッ
ク

構
造
の
中
か
ら
新
し
い
ブ
レ
ー
ク
ス
ル
ー

が
生
ま
れ
な
い
か
と
考
え
て
い
ま
す
。

坂
井
　
メ
ゾ
ス
コ
ピ
ッ
ク
な
レ
ベ
ル
で
考

え
れ
ば
、
例
え
ば
海
藻
バ
ロ
ニ
ア
と
木
材

の
セ
ル
ロ
ー
ス
で
は
は
っ
き
り
と
し
た
違

い
が
あ
り
ま
す
。
ま
た
、
セ
ル
ロ
ー
ス
を

溶
か
し
て
再
生
し
た
レ
ー
ヨ
ン
な
ど
は
、

も
と
の
セ
ル
ロ
ー
ス
と
は
明
ら
か
に
結
晶

構
造
が
異
な
る
ん
で
す
。
竹
に
含
ま
れ
る

セ
ル
ロ
ー
ス
は
木
材
と
そ
れ
ほ
ど
差
異
は

な
い
の
で
す
が
、
個
々
の
繊
維
の
集
合
状

態
を
比
べ
れ
ば
ほ
か
の
植
物
と
の
違
い
が

明
確
に
な
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
ね
。

生
命
力
あ
ふ
れ
る

竹
の
神
秘
性
に
魅
力

�
メ
ゾ
ス
コ
ピ
ッ
ク
�
な
視
点
が

新
し
い
付
加
価
値
を
も
た
ら
す



藤井
ふじい

透
とおる

同志社大学工学部機械システム工学科 教授

竹の高度利用研究センター長

専門分野は複合素材の材料力学。日本複合材料

学会副会長や日本材料学会評議員、文部科学省

科学技術動向研究センター専門調査員などとし

て活躍する傍ら、竹の魅力に取りつかれ、竹繊

維の高度利用についての研究を始める。現在、

竹の高度利用研究センター長として新産業創出

に尽力している。
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藤
井
　
最
近
、
竹
の
抗
菌
機
能
や
脱
臭
機

能
が
注
目
さ
れ
て
い
ま
す
が
、
竹
繊
維
の

メ
ゾ
ス
コ
ピ
ッ
ク
構
造
の
違
い
が
吸
着
性

に
影
響
を
与
え
て
い
る
と
い
う
可
能
性
も

あ
り
ま
す
。
竹
そ
の
も
の
を
そ
う
い
っ
た

視
点
で
と
ら
え
て
い
け
ば
、
新
機
能
や
神

秘
性
の
発
見
が
期
待
で
き
る
よ
う
に
思
い

ま
す
ね
。

藤
井
　
竹
を
工
業
的
に
利
用
し
て
い
こ
う

と
思
え
ば
、
採
算
性
や
再
生
産
効
率
な
ど

の
メ
リ
ッ
ト
が
ど
れ
だ
け
見
込
め
る
か
と

い
う
こ
と
を
十
分
に
検
討
し
な
け
れ
ば
な

り
ま
せ
ん
ね
。
産
業
化
の
可
能
性
に
つ
い

て
は
ど
の
よ
う
に
お
考
え
で
す
か
。

坂
井
　
私
が
い
ま
考
え
て
い
る
の
は
、
竹

を
粉
末
化
し
て
飼
料
や
土
壌
改
良
に
利
用

で
き
な
い
か
と
い
う
こ
と
で
す
。
例
え
ば
、

植
物
に
は
微
生
物
の
感
染
か
ら
身
を
守
る

た
め
に
、
特
定
の
防
御
物
質
を
作
る
機
能

を
持
っ
て
い
ま
す
。
竹
粉
末
が
こ
う
し
た

機
能
を
発
揮
し
て
く
れ
れ
ば
、
農
家
に
と

っ
て
も
メ
リ
ッ
ト
が
大
き
い
し
、
竹
の
大

量
消
費
に
も
つ
な
が
る
で
し
ょ
う
。

東
　
竹
の
繊
維
表
面
を
分
子
レ
ベ
ル
で
加

工
す
る
こ
と
で
、
新
し
い
こ
と
が
見
つ
か

ら
な
い
で
し
ょ
う
か
。
例
え
ば
、
防
弾
チ

ョ
ッ
キ
な
ど
に
使
わ
れ
る
ケ
ブ
ラ
ー
繊
維

は
非
常
に
加
工
が
難
し
い
素
材
で
す
が
、

竹
繊
維
と
ジ
ョ
イ
ン
ト
さ
せ
る
こ
と
で
こ

れ
ま
で
に
な
い
機
能
が
導
き
出
せ
な
い
か

と
思
っ
て
い
ま
す
。

藤
井
　
私
は
、
竹
繊
維
が
ガ
ラ
ス
繊
維
の

代
替
と
し
て
利
用
さ
れ
る
可
能
性
が
あ
る

と
考
え
て
い
る
ん
で
す
。
具
体
的
に
は
、

Ｉ
Ｃ
基
盤
な
ど
へ
の
活
用
を
視
野
に
入
れ

て
い
る
の
で
す
が
、
日
本
な
ら
で
は
の
強

み
を
生
か
し
た
ミ
ク
ロ
レ
ベ
ル
で
の
利
用

方
法
を
ど
ん
ど
ん
開
拓
し
て
い
き
た
い
と

思
い
ま
す
ね
。

藤
井
　
最
後
に
、
先
生
方
か
ら
「
竹
の
高

度
利
用
研
究
セ
ン
タ
ー
」
で
取
り
組
も
う

と
考
え
て
お
ら
れ
る
研
究
課
題
、
あ
る
い

は
抱
負
な
ど
を
お
聞
か
せ
い
た
だ
き
た
い

と
思
い
ま
す
。

東

私
自
身
、
た
ん
ぱ
く
質
に
代
表
さ
れ

る
ポ
リ
ア
ミ
ノ
酸
に
非
常
に
関
心
を
持
っ

て
い
る
ん
で
す
。
竹
に
は
た
ん
ぱ
く
質
は

あ
ま
り
含
ま
れ
て
い
ま
せ
ん
が
、
竹
の
主

成
分
で
あ
る
セ
ル
ロ
ー
ス
に
ポ
リ
ア
ミ
ノ

酸
を
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
し
て
や
れ
ば
、
新
し

い
何
か
が
生
ま
れ
る
可
能
性
が
あ
り
ま
す
。

こ
れ
ま
で
あ
ま
り
研
究
が
な
さ
れ
て
こ
な

か
っ
た
分
野
だ
け
に
、
も
し
か
し
た
ら
新

産
業
化
の
可
能
性
は

未
知
数
だ
が
期
待
は
大
き
い

各
分
野
の
ス
ペ
シ
ャ
リ
ス
ト
を

結
集
し
て
竹
の
不
思
議
を
研
究

東
ひがし

信行
のぶゆき

同志社大学工学部機能分子工学科 教授

専門分野は高分子化学、生体高分子。高分子学

会より高分子研究奨励賞を受賞している。高分

子学会の支部理事や日本化学会の支部代議員な

どの役職を歴任。また、国際会議での講演実績

も多く、国際的にも評価が高い。助成金での研

究実績も豊富で、他大学との共同研究も盛んに

行っている。

坂井
さか い

克己
こっ き

九州大学大学院農学研究院森林資源科学部門 教授

専門分野は森林生物化学、木材化学など。日本

木材学会の理事や繊維学会論文賞選考委員ほ

か、数多くの役職を務める。九州大学では、農

学部長、生物資源環境科学府長、農学研究院長

を兼任。官公庁・民間を問わず受託研究・共同

研究の実績がある。また、留学生教育にも積極

的に取り組んでいる。

2004年度から同志社大学工学部機能分子工学

科教授に就任予定。

緊急・鼎談 ■ 竹の有効活用と産業化の可能性

し
い
バ
イ
オ
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
の
領
域
が
創

出
で
き
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
ね
。

坂
井
　
農
学
的
な
立
場
か
ら
、
い
ま
ま
で

よ
く
知
ら
れ
て
い
な
か
っ
た
竹
の
機
能
や

性
質
、
成
分
を
一
つ
で
も
埋
め
ら
れ
る
よ

う
な
研
究
を
行
っ
て
い
き
た
い
で
す
ね
。

飼
料
や
肥
料
と
し
て
竹
を
も
っ
と
幅
広
く

活
用
し
て
い
く
こ
と
が
で
き
れ
ば
と
思
っ

て
い
ま
す
。

藤
井
　
「
竹
の
高
度
利
用
研
究
セ
ン
タ
ー
」

に
は
、
化
学
や
農
学
、
医
学
、
環
境
学
な

ど
様
々
な
分
野
で
活
躍
さ
れ
て
い
る
研
究

者
の
知
識
が
集
積
し
て
い
ま
す
。
竹
を
総

合
的
か
つ
専
門
的
に
研
究
す
る
機
関
と
し

て
は
、
世
界
で
唯
一
だ
と
い
え
る
で
し
ょ

う
。
今
後
は
皆
さ
ん
の
英
知
を
結
集
し
な

が
ら
、
竹
の
可
能
性
を
有
機
的
に
追
求
し
、

積
極
的
な
情
報
発
信
を
行
っ
て
い
き
た
い

と
思
い
ま
す
。
本
日
は
ど
う
も
あ
り
が
と

う
ご
ざ
い
ま
し
た
。
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ひ
と
目
で
わ
か
る
シ
ン
ボ
ル
マ
ー
ク
の
開
発
で
、

コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を
ス
ム
ー
ズ
に

同
志
社
大
学
文
学
部
文
化
学
科
教
育
学
専
攻
教
授

井
上
　
智
義

井上
いのうえ

智義
ともよし

同志社大学文学部文化学科教育学専攻教授
教育方法学および言語心理学専攻。バイリンガ
ルの言語使用や、絵文字などを用いたビジュア
ル・コミュニケーションの研究に取り組む。学
会や研究のために海外に出かけることが多いが、
その機会を利用して"おいしいもん"を楽しむの
が趣味だとか。お酒はあまり強くはないが、ビ
ールとワインには目がなさそう。本人曰く"変わ
った物好き"で、名物料理なら何でも味わうチャ
レンジ精神（？）の持ち主。

教
員
研
究
紹
介
［1］

脳
性
ま
ひ
な
ど
の
障
害
の
た
め
に
、
音
声
言
語
を
使
用
す
る
こ
と
が
難
し
い
人

た
ち
の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
手
段
と
し
て
、
カ
ナ
ダ
の
言
語
聴
覚
士
に
よ
っ
て

開
発
さ
れ
た
の
が
Ｐ
Ｉ
Ｃ
（P

ic
to
g
ra
m
Id
e
o
g
ra
m
C
o
m
m
u
n
ic
a
tio
n

）。

さ
ま
ざ
ま
な
単
語
が
象
徴
的
な
絵
文
字
で
表
現
さ
れ
て
お
り
、
そ
の
絵
を
う
ま
く

組
み
合
わ
す
こ
と
で
、
言
葉
が
話
せ
な
く
て
も
「
私
」「
学
校
」「
行
く
」
と
い
う

よ
う
に
意
思
伝
達
が
で
き
る
と
い
う
も
の
。
現
在
、
世
界
二
十
数
カ
国
で
使
わ
れ

て
い
る
と
い
う
。

も
と
も
と
、
聴
覚
言
語
障
害
児
の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
論
を
研
究
し
て
い

た
と
い
う
井
上
教
授
が
、
Ｐ
Ｉ
Ｃ
と
最
初
に
出
合
っ
た
の
は
一
九
九
〇
年
の
頃

だ
っ
た
。「
私
の
研
究
室
の
学
生
さ
ん
で
、
養
護
学
校
の
先
生
で
も
あ
る
藤
澤

和
子
さ
ん
か
ら
、
ス
ウ
ェ
ー
デ
ン
で
使
わ
れ
て
い
る
Ｐ
Ｉ
Ｃ
を
紹
介
し
て
も
ら

っ
た
の
が
き
っ
か
け
で
し
た
。
�
こ
れ
は
面
白
い
�
と
直
感
的
に
思
っ
た
ん
で

す
」。
早
速
、
友
人
の
心
理
学
者
ら
と
「
日
本
Ｐ
Ｉ
Ｃ
研
究
会
」
を
発
足
さ
せ
、

日
本
へ
の
本
格
的
な
導
入
に
向
け
て
研
究
を
始
め
た
。

「
日
本
と
欧
米
で
は
、
社
会
背
景
や
文
化
、
習
慣
が
か
な
り
異
な
り
ま
す
。

日
本
人
が
ひ
と
目
で
わ
か
る
よ
う
な
絵
文
字
を
ど
の
よ
う
に
表
現
し
て
い
く
か

検
討
し
ま
し
た
」
と
井
上
教
授
。
例
え
ば
、
カ
ナ
ダ
の
オ
リ
ジ
ナ
ル
の
絵
文
字

で
は
病
院
は
「
Ｈ
」
で
表
さ
れ
て
い
る
。
こ
れ
はH

o
s
p
ita
l

の
頭
文
字
を
と

っ
た
も
の
で
、
欧
米
で
は
一
般
的
だ
が
日
本
で
は
通
用
し
な
い
。
ま
た
、
ピ
ク

ニ
ッ
ク
を
表
す
絵
文
字
は
カ
ナ
ダ
で
は
「

」
と
い
う
も
の
。
公
園
に
設
置
さ

れ
て
い
る
テ
ー
ブ
ル
と
ベ
ン
チ
で
食
べ
物
や
飲
み
物
を
広
げ
る
習
慣
が
あ
る
こ

と
か
ら
、
そ
の
テ
ー
ブ
ル
と
ベ
ン
チ
を
象
徴
的
に
表
し
た
も
の
だ
と
い
う
が
、

こ
れ
で
は
日
本
で
は
半
数
以
上
の
人
が
神
社
を
想
像
し
て
し
ま
う
だ
ろ
う
。
そ

カ
ナ
ダ
で
開
発
さ
れ
た
視
覚
シ
ン
ボ
ル
に
よ
る
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン

文
化
や
習
慣
の
違
い
を
克
服
し
、
日
本
版
の
Ｐ
Ｉ
Ｃ
誕
生

「女の人がスーツケースを運んでいる」

あいさつ

ついていく



6

教
員
研
究
紹
介
［1］

力
す
れ
ば
、
そ
の
頭
文
字
で
始
ま
る
メ
ニ
ュ
ー
が
一
覧
で
表
示
さ
れ
る
。
選
ん

だ
絵
文
字
を
日
本
語
と
英
語
で
読
み
上
げ
て
く
れ
る
機
能
が
つ
い
て
お
り
、
ゲ

ー
ム
感
覚
で
そ
れ
ぞ
れ
の
単
語
を
学
習
で
き
る
ほ
か
、
絵
文
字
を
並
べ
て
文
章

に
し
て
、
そ
れ
を
プ
リ
ン
ト
ア
ウ
ト
す
る
こ
と
も
可
能
だ
。
近
々
発
売
予
定
の

バ
ー
ジ
ョ
ン
Ⅲ
で
は
新
た
に
中
国
語
を
加
え
、
ま
す
ま
す
使
い
勝
手
が
良
く
な

っ
た
。
養
護
学
校
や
高
齢
者
施
設
か
ら
の
問
い
合
わ
せ
も
多
く
、
そ
の
評
判
は

上
々
だ
と
い
う
。

井
上
教
授
は
数
年
前
、
ボ
リ
ビ
ア
出
身
の
小
学
生
と
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン

を
図
る
た
め
に
こ
の
ソ
フ
ト
を
使
用
し
た
と
こ
ろ
、
日
本
語
の
ま
っ
た
く
わ
か

ら
な
か
っ
た
そ
の
子
ど
も
と，

そ
の
日
の
う
ち
に
気
持
ち
の
や
り
取
り
が
可
能

に
な
っ
た
と
い
う
。
言
葉
が
通
じ
な
く
て
も
、
絵
文
字
な
ら
ひ
と
目
で
意
思
疎

通
が
で
き
る
。「
例
え
ば
、
モ
バ
イ
ル
の
端
末
を
持
ち
歩
い
て
、
画
面
に
絵
文

字
が
表
示
さ
れ
れ
ば
簡
単
な
通
訳
代
わ
り
に
な
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
」。

言
語
障
害
者
の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
ツ
ー
ル
と
し
て
だ
け
で
な
く
、
異
言
語

間
の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
ツ
ー
ル
と
し
て
も
新
た
な
付
加
価
値
を
見
出
し
て

い
る
よ
う
だ
。

「
私
た
ち
が
目
指
し
て
い
る
の
は
、
高
齢
者
も
外
国
人
も
、
そ
し
て
一
般
の

人
た
ち
も
使
え
る
ユ
ニ
バ
ー
サ
ル
デ
ザ
イ
ン
」
と
井
上
教
授
。
来
年
三
月
に
は

研
究
会
が
選
定
し
た
三
〇
〇
余
種
類
の
シ
ン
ボ
ル
が
日
本
国
内
の
標
準
デ
ザ
イ

ン
と
し
て
Ｊ
Ｉ
Ｓ
化
さ
れ
る
。
絵
文
字
は
す
で
に
公
共
施
設
の
ト
イ
レ
や
エ
レ

ベ
ー
タ
ー
な
ど
で
使
用
さ
れ
て
い
る
が
、
井
上
教
授
ら
の
取
り
組
み
が
ユ
ニ
バ

ー
サ
ル
社
会
の
実
現
を
加
速
さ
せ
て
い
く
の
は
間
違
い
な
い
だ
ろ
う
。「
Ｐ
Ｉ

Ｃ
に
関
す
る
商
品
は
す
ぐ
に
売
れ
る
も
の
で
は
な
い
が
、
五
年
、
一
〇
年
の
ス

パ
ン
で
考
え
る
と
必
ず
社
会
的
に
有
用
に
な
っ
て
き
ま
す
。
気
長
に
お
つ
き
合

い
い
た
だ
け
る
企
業
と
、
積
極
的
に
産
学
連
携
を
進
め
て
い
き
た
い
と
考
え
て

い
ま
す
」。

高
齢
化
・
国
際
化
社
会
の
到
来
と
と
も
に
、
ま
す
ま
す
期
待
が
高
ま
る
井
上

教
授
の
研
究
。
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
障
害
の
バ
リ
ア
を
取
り
除
く
シ
ン
ボ
ル

マ
ー
ク
と
し
て
、
私
た
ち
が
町
や
施
設
な
ど
で
Ｐ
Ｉ
Ｃ
の
絵
文
字
を
見
か
け
る

よ
う
に
な
る
の
も
そ
う
遠
い
日
で
は
な
い
だ
ろ
う
。

こ
で
、
井
上
教
授
ら
研
究
会
の
メ
ン
バ
ー
は
、
病
院
を
「
赤
十
字
の
マ
ー
ク
」

に
、
ピ
ク
ニ
ッ
ク
は
「
リ
ュ
ッ
ク
を
背
負
っ
た
人
」
に
変
更
す
る
こ
と
で
、
日

本
人
が
理
解
し
や
す
い
よ
う
な
絵
文
字
の
開
発
に
努
め
た
と
い
う
。
ま
た
、
語

彙
の
選
定
に
あ
た
っ
て
は
、
独
自
に
四
五
〇
名
を
対
象
に
し
た
単
語
の
使
用
頻

度
の
調
査
を
行
っ
た
り
、
幼
児
向
け
の
絵
本
で
使
用
さ
れ
て
い
る
単
語
を
ピ
ッ

ク
ア
ッ
プ
す
る
な
ど
し
た
。

も
ち
ろ
ん
、
た
だ
単
に
統
計
デ
ー
タ
を
抜
き
出
し
て
き
て
も
、
実
際
の
会
話

に
は
不
必
要
な
語
彙
も
た
く
さ
ん
あ
る
。
そ
れ
ら
を
も
う
一
度
ふ
る
い
に
か
け
、

本
当
に
必
要
な
単
語
を
絵
文
字
と
し
て
追
加
し
て
い
く
と
い
う
地
道
な
作
業
を

繰
り
返
す
こ
と
で
、
も
と
も
と
四
〇
〇
種
類
だ
っ
た
絵
文
字
を
一
、〇
七
一
種
類

に
ま
で
増
や
す
こ
と
が
で
き
た
。「
�
頑
張
る
�
�
驚
く
�
�
い
ら
い
ら
�
な

ど
抽
象
的
な
言
葉
を
加
え
、
豊
か
な
感
情
表
現
が
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
」

と
井
上
教
授
は
自
信
を
深
め
る
。
将
来
的
に
は
五
、〇
〇
〇
語
の
ピ
ク
ト
グ
ラ

ム
化
を
目
指
し
て
検
討
を
重
ね
て
い
き
た
い
と
い
う
。

九
五
年
に
は
ブ
レ
ー
ン
出
版
（
東
京
都
）
か
ら
Ｐ
Ｉ
Ｃ
の
解
説
書
や
シ
ー

ル
・
カ
ー
ド
を
刊
行
。
脳
性
ま
ひ
で
言
語
障
害
の
高
齢
者
が
、
Ｐ
Ｉ
Ｃ
の
ツ
ー

ル
を
用
い
て
戦
時
中
の
記
憶
を
詳
し
く
語
っ
た
こ
と
が
話
題
と
な
っ
た
。「
障

害
者
が
必
要
と
す
る
単
語
と
い
う
の
は
一
人
ひ
と
り
違
う
は
ず
な
ん
で
す
。
い

ろ
ん
な
絵
文
字
が
瞬
時
に
選
べ
て
、
編
集
や
表
示
が
で
き
る
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
が

あ
れ
ば
便
利
だ
と
思
い
ま
し
た
」
と
井
上
教
授
。
産
学
連
携
に
よ
る
ソ
フ
ト
開

発
に
手
を
あ
げ
て
く
れ
た
の
は
、
血
液
分
析
機
器
な
ど
メ
デ
ィ
カ
ル
分
野
で
実

績
を
伸
ば
す
五
大
エ
ン
ボ
デ
ィ（
京
都
市
南
区
）
だ
っ
た
。
日
本
Ｐ
Ｉ
Ｃ
研
究
会

で
は
、
年
に
一
回
、同
志
社
大
学
で
講
習
会
を
開
催
し
て
い
る
。
Ｐ
Ｉ
Ｃ
を
使
っ

た
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の
紹
介
や
最
新
の
研
究
内
容
を
紹
介
す
る
も
の
で
、

毎
回
全
国
か
ら
一
〇
〇
人
前
後
の
参
加
者
が
集
ま
る
と
い
う
。
そ
の
講
習
会
が

き
っ
か
け
で
、
五
大
エ
ン
ボ
デ
ィ
と
の
ビ
ジ
ネ
ス
マ
ッ
チ
ン
グ
が
実
現
し
た
。

九
八
年
に
完
成
し
た
『
日
本
版
Ｐ
Ｉ
Ｃ-

Ｄ
Ｉ
Ｃ
』
は
一
、〇
七
一
枚
の
Ｐ
Ｉ

Ｃ
で
構
成
さ
れ
る
日
英
二
言
語
の
電
子
辞
書
。
例
え
ば
、「
ぶ
ど
う
」
を
表
現

し
た
い
と
き
、「
食
べ
物
」
の
カ
テ
ゴ
リ
ー
か
ら
「
果
物
」
を
選
べ
ば
簡
単
に

検
索
す
る
こ
と
が
で
き
る
。
ま
た
、「
ぶ
」（
英
語
な
ら

G
ra
p
e

の
Ｇ
）
を
入

産
学
連
携
が
新
た
な
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の
世
界
を
拓
く

高
齢
化
・
国
際
化
社
会
を
迎
え
て
ま
す
ま
す
高
ま
る
社
会
ニ
ー
ズ

「男の子が友達にジュースを注いでいる」

てんき

にわにあるもの
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自
動
車
や
洗
濯
機
、
ビ
デ
オ
カ
メ
ラ
や
パ
ソ
コ
ン
、

テ
レ
ビ
…
。
私
た
ち
の
身
の
ま
わ
り
に
あ
る
大
部
分
の

電
気
機
器
に
は
「
モ
ー
タ
ー
」
や
「
変
圧
器
」
が
組
み

込
ま
れ
て
い
る
。
そ
の
モ
ー
タ
ー
や
変
圧
器
の
性
能
を
、

省
電
力
で
、
し
か
も
最
大
限
に
発
揮
さ
せ
る
よ
う

な
材
料
の
特
性
と
は
ど
の
よ
う
な
も
の
な
の
か

｜
。
そ
ん
な
モ
ー
タ
ー
・
変
圧
器
と
材
料
と

の
相
関
関
係
を
明
ら
か
に
す
る
研
究
に
取

り
組
ん
で
い
る
の
が
、
石
原
教
授
ら
の

研
究
グ
ル
ー
プ
で
あ
る
。

モ
ー
タ
ー
を
構
成
し
て
い
る
の
は
主

に
磁
性
材
料
と
し
て
の
鉄
と
、
導
電
材

料
と
し
て
の
銅
で
あ
る
が
、「
木
を
切

る
と
き
、
木
目
の
向
き
に
よ
っ
て
ノ
コ

ギ
リ
が
引
っ
か
か
り
に
く
い
こ
と
が
あ

る
よ
う
に
、
鉄
に
も
磁
気
が
通
り
や
す
い

方
向
と
通
り
に
く
い
方
向
が
あ
る
」
と
石
原

教
授
。
こ
れ
ま
で
は
、
実
際
に
電
磁
鋼
板
を
加
工
し
て

モ
ー
タ
ー
を
試
作
し
、
そ
の
特
性
を
測
定
し
て
性
能
を

判
断
し
て
い
た
と
い
う
が
、
こ
の
方
法
で
は
試
作
す
る

の
に
莫
大
な
時
間
と
コ
ス
ト
が
か
か
っ
て
し
ま
い
、
大

量
生
産
・
大
量
消
費
の
市
場
で
は
間
尺
に
合
わ
な
い
。

そ
こ
で
、
石
原
教
授
が
着
想
し
た
の
が
、
コ
ン
ピ
ュ
ー

タ
・
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
に
よ
る
性
能
予
測
法
で
あ

る
。
素
材
と
な
る
鋼
板
の
材
質
や
形
状
、
特
性
な

ど
を
あ
ら
か
じ
め
数
値
化
し
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ

を
使
っ
て
解
析
し
て
や
れ
ば
、
わ
ざ
わ
ざ
試

作
を
し
な
く
て
も
、
ど
れ
だ
け
の
電
力
で
ど

れ
だ
け
の
出
力
が
得
ら
れ
る
か
ひ
と
目
で

わ
か
る
と
い
う
も
の
だ
。
石
原
教
授
が
、

最
初
に
こ
の
性
能
予
測
法
を
採
用
し
た
の

は
昭
和
四
〇
年
代
の
こ
と
。
現
在
で
は
、

多
く
の
企
業
や
研
究
者
が
導
入
し
て
い
る
。

ま
た
鉄
心
に
使
用
さ
れ
る
電
磁
鋼
板
の
特
性

を
測
定
す
る
た
め
の
磁
気
特
性
測
定
法
の
標

準
化
に
も
力
を
入
れ
、
Ｊ
Ｉ
Ｓ
、
Ｉ
Ｅ
Ｃ
規
格

化
（
電
気
関
係
の
国
際
標
準
規
格
）
を
目
指
し
て
努
力

を
重
ね
て
い
き
た
い
と
い
う
。

企
業
と
の
産
学
連
携
に
よ
っ
て
、
具
体
的
に
製
品
化

に
結
び
つ
い
た
実
例
も
少
な
く
な
い
。
今
か
ら
七
年
ほ

ど
前
、『
松
下
電
工
株
式
会
社
』
と
と
も
に
共
同
開
発

し
た
�
二
枚
刃
�
の
電
気
か
み
そ
り
は
市
場
で
高
い
評

価
を
受
け
た
と
い
う
。
も
と
も
と
、
電
気
か
み
そ
り
は

�
一
枚
刃
�
が
主
流
だ
っ
た
。
し
か
し
、
刃
が
往
復
運

動
を
す
る
と
き
の
振
動
が
ユ
ー
ザ
ー
の
手
に
伝
わ
り
、

使
い
心
地
が
悪
い
と
い
う
デ
メ
リ
ッ
ト
も
あ
っ
た
。
こ

う
し
た
問
題
を
解
決
す
る
た
め
に
は
、
二
枚
の
刃
を
お

互
い
に
反
対
方
向
に
運
動
さ
せ
、
振
動
を
打
ち
消
し
て

や
れ
ば
い
い
。「
二
枚
刃
を
う
ま
く
動
か
す
モ
ー
タ
ー

を
開
発
す
る
た
め
に
は
、
ど
の
よ
う
な
特
性
を
持
っ
た

材
料
、
構
造
が
適
し
て
い
る
の
か
多
角
的
な
シ
ミ
ュ
レ

石原
いしはら

好之
よしゆき

同志社大学工学部電気工学科教授／工学部長
専門分野は、電力・電気機器工学、電気材料工
学。電気機器の磁界解析に関する研究や、太陽
光発電システムに関する研究に精力的に取り組
む。カメラを片手に、古い社寺をめぐるのが趣
味だとか。最近は忙しくて写真を撮る暇もない
そうだが、中学生のときは雑誌の写真コンテス
トで大賞を受賞したほどの腕前。夢は有名カメ
ラマン（？）。

未
知
な
る
磁
気
の
可
能
性
を
研
究
し
て
、

省
エ
ネ
ル
ギ
ー
時
代
の
新
製
品
を
開
発

モ
ー
タ
ー
や
変
圧
器
と
材
料
の
相
関
関
係
を
解
明

企
業
ニ
ー
ズ
に
応
え
る
技
術
を
提
供
し
て

産
学
連
携
を
実
現

同
志
社
大
学
工
学
部
電
気
工
学
科
教
授
／
工
学
部
長

石
原
　
好
之

教
員
研
究
紹
介
［2］

誘導電動機の磁束分布
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ー
シ
ョ
ン
に
取
り
組
ん
だ
」。
企
業
の
ニ
ー
ズ
に
石
原

教
授
が
応
え
る
形
で
、
産
学
連
携
が
成
功
し
た
事
例
と

い
え
る
だ
ろ
う
。

そ
の
ほ
か
に
も
、
計
量
機
器
メ
ー
カ
ー
と
し
て
知
ら

れ
る
『
株
式
会
社
イ
シ
ダ
』
と
共
同
で
、
ス
ナ
ッ
ク
菓

子
な
ど
を
振
動
さ
せ
な
が
ら
袋
詰
め
し
て
い
く
た
め
の

小
型
ア
ク
チ
ュ
エ
ー
タ
を
開
発
中
だ
。
ア
ク
チ
ュ
エ
ー

タ
の
効
率
を
向
上
さ
せ
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
そ
の
製
品

そ
の
も
の
の
性
能
や
品
質
が
飛
躍
的
に
改
善
さ
れ
る
こ

と
も
多
い
。
ま
さ
に
、
石
原
教
授
の
取
り
組
み
は
、
家

電
業
界
や
Ｉ
Ｔ
業
界
な
ど
、
あ
ら
ゆ
る
市
場
を
根
底
か

ら
支
え
る
も
の
と
し
て
産
業
界
か
ら
注
目
が
集
ま
っ
て

い
る
の
で
あ
る
。

も
う
一
つ
、
石
原
教
授
が
研
究
の
柱
と
し
て
、
二
〇

年
ほ
ど
前
か
ら
取
り
組
ん
で
い
る
の
は
、
太
陽
光
発
電

の
研
究
で
あ
る
。
発
展
途
上
国
の
年
間
日
射
量
を
衛
星

の
雲
画
像
デ
ー
タ
な
ど
か
ら
推
定
し
、
そ
こ
で
必
要
な

電
力
を
供
給
す
る
た
め
に
は
、
ど
の
く
ら
い
の
発
電
シ

ス
テ
ム
を
用
意
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
か
と
い
う
シ
ミ

ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
を
行
っ
た
。「
発
電
量
を
あ
ら
か
じ
め

予
測
す
る
こ
と
が
で
き
れ
ば
、
曇
り
の
日
に
は
電
力
の

使
用
を
制
限
し
た
り
、
余
剰
電
力
を
電
力
会
社
に
売
っ

た
り
す
る
こ
と
も
容
易
に
な
る
。
で
も
、
雲
を
つ
か
む

の
は
困
難
」
と
石
原
教
授
。
一
般
的
に
、
１
㎡
あ
た
り

の
発
電
量
は
夏
の
晴
天
日
で
〇
・
八
〜
〇
・
九
kW
／

ｈ
。

約
四
kW
／

ｈ
程
度
の
発
電
シ
ス
テ
ム
が
あ
れ
ば
、
平
均

的
な
家
庭
の
消
費
量
は
ま
か
な
え
る
と
い
わ
れ
て
い

る
。
敷
設
コ
ス
ト
の
問
題
や
エ
ネ
ル
ギ
ー
変
換
効
率
の

問
題
な
ど
、
解
決
す
べ
き
点
は
多
い
が
、
次
世
代
型
エ

ネ
ル
ギ
ー
と
し
て
ま
す
ま
す
ニ
ー
ズ
が
高
ま
っ
て
い
く

の
は
間
違
い
な
い
だ
ろ
う
。

石
原
教
授
は
、
高
速
道
路
の
防
音
壁
と
し
て
太
陽
光

パ
ネ
ル
を
敷
設
し
て
、
そ
の
電
力
を
ト
ン
ネ
ル
の
照
明

に
充
て
よ
う
と
い
う
計
画
を
推
進
し
て
い
る
。
昼
間
、

ト
ン
ネ
ル
の
照
明
は
、
夜
間
の
約
四
倍
の
明
る
さ
に
設

定
し
て
あ
る
た
め
、「
昼
間
の
増
加
分
を
太
陽
光
で
対

応
さ
せ
る
と
面
白
い
」
と
石
原
教
授
は
自
信
を
深
め
る
。

ま
ず
は
、
関
東
方
面
の
有
料
道
路
へ
の
導
入
を
働
き
か

け
る
予
定
だ
と
い
う
。

現
在
、
石
原
教
授
が
メ
ー
カ
ー
と
と
も
に
産
学
連
携

で
進
め
て
い
る
の
は
、
磁
気
を
使
っ
て
野
菜
や
果
物
を

長
持
ち
さ
せ
る
研
究
だ
。
昔
か
ら
、
磁
気
に
は
水
を
殺

菌
・
浄
化
す
る
作
用
が
あ
る
と
い
う
こ
と
が
知
ら
れ
て

お
り
、
実
際
に
磁
力
式
の
浄
水
装
置
な
ど
も
市
販
さ
れ

て
い
る
。「
磁
気
に
秘
め
ら
れ
た
可
能
性
を
解
き
明
か

し
た
い
」
と
石
原
教
授
。
磁
気
が
野
菜
に
及
ぼ
す
影
響

な
ど
は
、
ま
だ
は
っ
き
り
と
わ
か
っ
て
い
な
い
が
、
最

近
注
目
さ
れ
て
い
る
光
触
媒
（
野
菜
が
劣
化
す
る
と
き

に
発
生
す
る
エ
チ
レ
ン
ガ
ス
な
ど
を
分
解
す
る
）、
マ

イ
ナ
ス
イ
オ
ン
な
ど
も
使
い
な
が
ら
、
さ
ま
ざ
ま
な
実

験
を
進
め
て
い
く
こ
と
に
し
て
い
る
。
磁
気
を
使
っ
た

夢
の
よ
う
な
冷
蔵
庫
が
登
場
す
る
の
も
、
そ
う
遠
く
な

い
の
か
も
し
れ
な
い
。

「
二
一
世
紀
は
環
境
の
時
代
だ
と
い
わ
れ
て
い
る
。

で
き
る
だ
け
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
消
費
し
な
く
て
す
む
よ
う

な
機
器
の
開
発
が
望
ま
れ
て
い
る
」。
石
原
教
授
が
掲
げ

る
�
再
生
で
き
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
有
効
に
利
用
す
る
�

と
い
う
研
究
理
念
は
、
い
ま
や
全
世
界
的
な
潮
流
と
な

っ
て
い
る
。
特
に
、
日
本
で
発
電
さ
れ
た
電
気
エ
ネ
ル

ギ
ー
の
半
分
以
上
は
、
何
ら
か
の
モ
ー
タ
ー
を
動
か
す

の
に
使
用
さ
れ
て
い
る
と
い
わ
れ
る
。
今
後
、
こ
の
分

野
で
省
電
力
化
競
争
が
繰
り
広
げ
ら
れ
て
い
く
の
は
必

至
だ
ろ
う
。
そ
し
て
、
そ
の
市
場
を
勝
ち
抜
く
ヒ
ン
ト

は
、
石
原
教
授
ら
同
志
社
大
学
が
蓄
積
し
て
き
た
知
的

財
産
と
い
う
鉱
脈
の
中
に
、
ダ
イ
ヤ
の
原
石
と
し
て
山

の
よ
う
に
埋
も
れ
て
い
る
の
で
あ
る
。

無
限
の
太
陽
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
有
効
利
用
を
目
指
す

太
陽
光
発
電

大
学
に
埋
も
れ
た
ダ
イ
ヤ
の
原
石
を
掘
り
起
こ
せ

教
員
研
究
紹
介
［2］

誘導電動機の磁束分布およびコンター図

直流電動機の磁束分布およびコンター図

10rpm 1600rpm

seg.1 seg.2

seg.3 seg.4
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文
字
だ
け
で
な
く
、
音
楽

や
写
真
ま
で
送
信
で
き
る
携

帯
電
話
の
メ
ー
ル
。
い
ま
や
、

ビ
ジ
ネ
ス
マ
ン
や
主
婦
、
若
者
た
ち
の
間
で

必
須
の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
ア
イ
テ
ム
と

な
っ
て
い
る
。
そ
ん
な
�
い
ま
ど
き
�
の
流

行
に
注
目
し
、
新
世
代
の
着
メ
ロ
を
オ
ム
ロ

ン
と
の
産
学
連
携
で
商
品
化
し
た
の
が
、
知

識
工
学
科
の
柳
田
益
造
教
授
だ
。
自
分
で
書

い
た
メ
ー
ル
の
内
容
に
合
わ
せ
て
自
動
的
に

和
音
伴
奏
付
き
の
メ
ロ
デ
ィ
を
作
曲
し
て
く

れ
る
と
い
う
も
の
で
、
利
用
者
が
自
由
に
文

章
を
入
力
し
て
、
あ
と
は
「
テ
ク
ノ
」「
オ
ル

ゴ
ー
ル
」
の
い
ず
れ
か
の
ジ
ャ
ン
ル
、
曲
の

テ
ン
ポ
な
ど
を
選
ぶ
だ
け
で
メ
ー
ル
に
添
付

し
て
送
る
こ
と
が
で
き
る
。
入
力
さ
れ
た
単

語
を
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
が
識
別
し
、
楽
し
い
メ

ー
ル
に
は
長
調
の
メ
ロ
デ
ィ
を
、
悲
し
い
メ

ー
ル
に
は
短
調
の
メ
ロ
デ
ィ
を
つ
け
て
く
れ

る
。
ド
レ
ミ
で
入
力
し
た
メ
ロ
デ
ィ
に
、
和

音
伴
奏
を
付
け
さ
せ
る
こ
と
も
で
き
る
。
作

曲
に
要
す
る
時
間
は
わ
ず
か
〇
・
三
秒
（
た
だ

し
通
信
に
数
秒
か
か
る
）。
す
で
に
ａ
ｕ
や
ツ

ー
カ
ー
で
サ
ー
ビ
ス
が
提
供
さ
れ
、
い
ま
で

は
人
気
メ
ニ
ュ
ー
の
ひ
と
つ
に
な
っ
て
い
る

と
い
う
。

こ
の
着
メ
ロ
技
術
の
ベ
ー
ス
と
な
っ
て
い

る
の
が
、
柳
田
教
授
が
編
み
出
し
た
「
自
動

柳田
やなぎだ

益造
ますぞう

同志社大学工学部知識工学科教授。
音楽理論を用いた教育システム、音・声・音楽の構造的理解、
ホールの音響設計など、「音」全般に関する研究に取り組む。
趣味は、タンゴの調べに耳を傾けること。特に、タンゴの巨
匠アストル・ピアソラの大ファン。バイオリンも持ってはい
るが、こちらはとっくの昔に練習を諦めたとか。

メ
ー
ル
文
か
ら
メ
ロ
デ
ィ
を
作
り
、

ス
テ
キ
な
和
音
も
つ
け
て
く
れ
る

和
音
生
成
技
術
」
で
あ
る
。
例
え
ば
ク
ラ
シ

ッ
ク
音
楽
の
場
合
、
�
ソ
シ
レ
�
の
和
音
の

あ
と
に
は
�
フ
ァ
ラ
ド
�
を
続
け
て
は
い
け

な
い
と
い
う
ル
ー
ル
や
、
連
続
八
度
・
平
行

五
度
（
二
つ
の
旋
律
が
同
じ
音
程
で
連
続
・

平
行
し
て
進
む
こ
と
）
な
ど
を
禁
止
す
る
和

音
進
行
の
ル
ー
ル
が
い
く
つ
も
存
在
す
る
。

「
ク
ラ
シ
ッ
ク
だ
け
で
な
く
ポ
ッ
プ
ス
に
ま
で

ジ
ャ
ン
ル
を
広
げ
、
約
七
〇
種
類
以
上
の
音

楽
法
則
を
ル
ー
ル
化
し
て
プ
ロ
グ
ラ
ム
に
組

み
込
み
ま
し
た
」
と
柳
田
教
授
。
こ
の
シ
ス

テ
ム
さ
え
あ
れ
ば
、
ど
ん
な
メ
ロ
デ
ィ
（
旋

律
）
で
も
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
が
一
〇
〇
点
満

点
に
近
い
和
音
伴
奏
を
自
動
的
に
つ
け
て
く

れ
る
。
柳
田
教
授
は
ま
た
、
た
だ
単
に
ル
ー

ル
を
ク
リ
ア
し
た
機
械
的
な
音
楽
で
は
な
く
、

私
た
ち
が
本
当
に
�
美
し
い
�
と
感
じ
ら
れ

る
和
音
が
ど
う
い
う
も
の
な
の
か
、
聴
き
手

の
感
性
部
分
に
ま
で
踏
み
込
ん
だ
研
究
を
進

め
て
い
る
。「
将
来
的
に
は
、
ジ
ャ
ズ
や
演
歌
、

童
謡
な
ど
の
ル
ー
ル
体
系
を
整
備
し
て
い
き

た
い
で
す
ね
」。
当
面
は
、
ク
ラ
シ
ッ
ク
用
の

教
育
ソ
フ
ト
を
世
に
出
す
こ
と
を
目
標
に
し

て
い
る
と
い
う
。

い
ま
や
�
音
楽
�
は
、
電
子
機
器
を
個
性

化
す
る
ツ
ー
ル
と
し
て
多
角
的
に
活
用
さ
れ

て
い
る
。
社
会
ニ
ー
ズ
を
的
確
に
と
ら
え
た

柳
田
教
授
の
研
究
は
、
今
後
ま
す
ま
す
注
目

を
集
め
る
に
違
い
な
い
。

お
も
し
ろ
発
見
、
新
技
術
み
〜
つ
け
た
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日　　時：2003年5月27日
会　　場：同志社大学知能情報センター

5月27日、同志社大学知能情報センターにおきまして、「第8回同志社大学けいはん
な産学交流会」が開催されました。昨今の産学連携に対する関心の高さを反映して、
京阪奈地域の企業や行政、大学院生など多数の参加があり、会場は大変な熱気に包ま
れました。
辻内伸好リエゾンオフィス副所長による司会進行のもと、前半の技術講演では、芳

賀博英工学部知識工学科助教授が「日常的コンピューティング」をテーマに講演。マ
ウスとキーボードを使ったコンピュータではなく、日常生活の中で誰もが使える21
世紀の「ユビキタスコンピュータ」の理念とその研究成果について説明しました。引
き続いて壇上に立った渡部広一助教授は「知能ロボットのための知的メカニズム」に
ついて、「常識的な判断や行動ができる知能ロボットの構築に向けて、会話機能や行
動機能などの要素技術を開発しました。興味があればぜひ研究室を訪ねてほしい」と、
今後の産学連携に向けて期待を表明しました。
その後、産学交流会恒例の会員企業によるプレゼンテーションを開催。（株）ピー

マックス（城陽市）の北川俊明社長が、自動運転ロボットやエンジン試験機など、顧
客ニーズに合わせて開発したオリジナル製品を紹介しました。
技術講演会に続いて、知識系研究室（芳賀助教授、渡部助教授、辻内教授）の見学

会、さらに場所を移して開催された交流懇親会においても、産学連携について積極的
な意見交換や質疑が行われ、参加者からは「大学の最先端の研究に触れることができ
て参考になった」「中小企業でも連携できそうな技術が多い」など前向きな意見が多
数寄せられました。

第8回　同志社大学けいはんな産学交流会

第4回　シーズフォーラム開催（主催：アイ・アイ・エス(新事業創出機構)）

日時：2003年9月2日
会場：関西経済連合会大会議室（大阪市北区）

（株）ピーマックス
北川　俊明　社長

同志社大学
工学部知識工学科
渡部　広一　助教授

同志社大学
工学部知識工学科
芳賀　博英　助教授

同志社大学
リエゾンオフィス副所長
辻内 伸好

同志社大学リエゾンオフィス
産学連携コーディネータ
永田　和彦

同志社大学
工学部物質化学工学科
高野　頌　教授

同志社大学
工学部機械システム工学科
山口　博司　教授

去る9月2日、関西経済連合会大会議室（大阪市北区）におきま
して、「第4回シーズフォーラム」が開催されました。今回のフォ
ーラムは、関西大学の産学連携センターも参加。大学が持ってい
る知的財産への期待が集まる中、新たなビジネスチャンスを見出
すために関西地域から多数の企業の参加がありました。
同志社大学のシーズ発表会では、永田和彦産学連携コーディネ

ータの司会のもと、最初に山口博司工学部機械システム工学科教
授が登壇。「非共沸混合磁性流体を用いたエネルギー変換に関する
研究」をテーマに、近年、自然エネルギーや宇宙工学への利用が
期待されている感温性磁性流体について多角的な報告が行われま
した。引き続いて、高野頌工学部物質化学工学科教授は「正常ヒ
ト細胞培養膜による生体デザインと応用」について、生体デザイ
ンの方法や薬物透過性の評価、ドラッグデザインへの展開など、

産学連携の可能性を視野に入れながらわかりやすく説明しました。
また、和田元リエゾンオフィス所長は、工学部電子工学科教授と
して「大気環境とマイナスイオン」についてプレゼンテーション。
ユーモアを交えた軽妙な解説に会場から笑い声も聞こえました。
フォーラム終了後は、参加者同士の親睦交流会を実施。シーズ発
表会では質問できなかった詳細について意見交換が行われました。
「市場にない技術なので興味がある」「産業化の可能性を具体的に
知りたい」などの意見が寄せられ、新たな産学連携の息吹が芽生
えそうな雰囲気が感じられました。
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同志社大学リエゾンオフィス
〒610-0394 京都府京田辺市多々羅都谷1-3 同志社大学　京田辺キャンパス ラウンジ棟 1階
Tel : 0774-65-6223 Fax : 0774-65-6773 E-mail : jt-liais@mail.doshisha.ac.jp URL http://liaison.doshisha.ac.jp/ 
研究開発推進室（リエゾンオフィス今出川分室）は有終館1階にあります。研究開発推進室にお越しの際は事前にご連絡をお願い
します。

「同志社大学 リエゾンオフィスニューズレター」の郵送を希望される方は、リエゾンオフィスまでご連絡ください。

其の二

■ 第2回 同志社大学リエゾンオフィスシンポジウム
日　　　時 10月20日(月) 14：00－講演・パネルディスカッション　17：00－交流懇親会（懇親会費¥3.000）

会　　　場 リーガロイヤルホテル(大阪市北区中之島) 山楽の間

後　　　援 近畿経済産業局、関西経済連合会、日本経済新聞社

講　　　演 「同志社大学リエゾンオフィスの活動について」／リエゾンオフィス所長・知的財産センター所長　和田 元（工学部教授）

「ＭＯＴ：泡の下の本質」／D.Hugh.Whittaker（マネージメントスクール教授）

「竹の高度利用に関する研究と産学連携への期待」／藤井 透（工学部教授）

パネルディスカッション／「産官学連携の新展開 －閉塞感を打破するために－」

パネラー・近畿経済産業局 産業企画部長　陣山 繁紀 氏

・関西文化学術研究都市地域知的クラスター推進本部長、高知工科大学総合研究所所長　水野 博之 氏

・オムロン株式会社 取締役副社長　市原 達朗 氏

司　会　・リエゾンオフィス所長　和田 元

予　　　約 事前申し込み・要（リエゾンオフィスホームページからお申し込みいただけます）

□ 10月2日(木)～3日(金) TOYROビジネスマッチングフェア2003
時　間 10：00－17：00（最終日は16：00まで） 場　所 マイドームおおさか

□ 10月7日(火) 第5回 関西ビジネス交流会
時　間 14：00－17：30 場　所 グランキューブ大阪（大阪国際会議場）

□ 10月16日(木) 第15回 大商談会「ビジネスチャンスへの飽くなき挑戦」～Step by Step!～
時　間 9：30－17：00 場　所 京都府総合見本市会館（パルスプラザ）

上記以外にもイベント等を実施致します。詳細は、リエゾンオフィスホームページ イベントインフォメーションをご覧ください
http://liaison.doshisha.ac.jp/

まだまだ企業さんの多くは、大学の敷居は高いと思わ
れているようです。敷居を低くするために、大学の研
究成果の発表会、講演会、シンポジウム、および交流
会などを開催し、出会いの場を設けています。そこで
何らかのきっかけを作ってもらえればと思っています。
また研究成果発表の後には、発表したそれぞれの教員
の研究室を見学してもらい、設備や装置を見ながら教
員とざっくばらんに話ができるようにもしています。
逆に、教員には企業の製造現場を見学してもらう機会
を別に設け、産学連携の何かヒントを得てもらえばと
考えています。受け入れ側の企業は大変だと思います
が、大学の教員が工場見学に熱心に参加することによ

り、お互いの信頼関係も築かれることになると思いま
す。ここから、企業と共同研究できるようなテーマ提
案、起業化に結びつくようなテーマ設定などを、教員
から出してもらうようにしたいとも考えています。
大学は教育と研究を、企業はビジネスを、と立場が違
いますがお互い理解して歩み寄ることが大切です。両
者をよく知りその橋渡しができるように、私も努めて
います。まだ敷居が高いと感じる企業さんもおられる
と思いますが、まずはどんな相談でもして下さい。そ
こから始めましょう。

産学連携コーディネータ　永田和彦

大
学
の
研
究
成
果
は
す
べ
て
知
的
財
産
で

す
。
そ
の
意
味
で
は
大
学
は
知
的
財
産
の

宝
庫
で
す
。
社
会
の
皆
様
に
研
究
成
果
を

知
っ
て
い
た
だ
き
、
利
用
・
応
用
し
て
い

た
だ
く
こ
と
が
大
学
の
社
会
貢
献
の
一
つ

で
す
。

そ
の
た
め
に
、
同
志
社
大
学
で
は
、
研
究

成
果
を
知
っ
て
い
た
だ
く
情
報
発
信
に
力

を
そ
そ
い
で
い
き
ま
す
。
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ

で
の
研
究
概
要
の
紹
介
、
セ
ミ
ナ
ー
・
シ

ン
ポ
ジ
ウ
ム
の
開
催
、
各
種
展
示
会
へ
の

出
展
等
皆
様
の
目
に
留
ま
る
機
会
を
増
や

し
て
い
き
ま
す
。
ま
た
気
楽
に
相
談
し
て

い
た
だ
け
る
場
所
に
な
る
努
力
を
し
て
い

ま
す
。

同
志
社
大
学
で
も
今
年
度
か
ら
教
員
の
研

究
成
果
と
し
て
生
ま
れ
た
発
明
が
職
務
発

明
の
場
合
、
大
学
が
権
利
を
承
継
し
特
許

権
を
取
得
す
る
制
度
と
し
ま
し
た
。
現
在

先
生
方
か
ら
の
提
案
を
次
々
出
願
し
て
い

ま
す
。
こ
れ
ら
も
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
で
公
開

す
る
予
定
で
す
。

こ
れ
は
面
白
そ
う
だ
と
思
わ
れ
た
方
、
こ

の
課
題
の
解
決
策
が
み
つ
か
ら
な
い
か
と

考
え
ら
れ
て
お
ら
れ
る
方
、
ど
う
ぞ
同
志

社
大
学
に
お
出
か
け
下
さ
い
。

知
的
財
産
コ
ー
デ
ィ
ネ
ー
タ
紹
介

・ここ数年ベートーベン第九の合唱に参加していた
が、今年はヘンデルのメサイヤの合唱に挑戦、年末
の演奏会を目指して奮闘している。
・野球、サッカー、バレーボール等スポーツ観戦（テ
レビ観戦も含む）に時間を費やしている。する方で
は、テニスをやっていたが、今は健康維持のため１
日１万歩を目標に歩いている。
・低金利、自己責任時代に対応するためにインターネ
ット株式取引を体験、経済状況の勉強を始めた？

中尾
なかお

敦信
あつのぶ

■ 第4回 同志社大学知的財産権セミナー
日　　　時 10月21日(火) 16：00－18：00

会　　　場 同志社大学京田辺キャンパス 知能情報センター(香知館)3F会議室

内　　　容 「発明の発掘について」

展示会への出展


